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Resumen

Uno de las actividades del proyecto FEHSr{alecimiento de los Estudios
Hidrogeologicos del SENA$As desarrollar un sistema de informacion hidrhiggca
que el Departamento de Recursos Hidricos del SENdtliaara para el
almacenamiento y la diseminacion de la informadidinogeologica colectada por el
departamento. El proyecto realizé un inventaridadaformacion hidrogeolégica
disponible, incluyendo datos sobre perforacionegpg, geofisica, pruebas de
bombeo, calidad del agua, etc. La mayoria de éstios estan disponibles en el
archivo de pozos bien ordenado del departamento.

Durante el proyecto fueron procesados los datasdmmlogicos del acuifero Patifio y
de la Zona Pilota dentro del mismo. Estos datafueontrolados, corregidos e
incorporados al sistema de informacion hidrogeagrambién fue ensamblado un
modelo de capa esquematizando el acuifero Pat#fia.@Pesentar los datos en mapas,
el proyecto adquirié archivos electronicos de daapsgraficos, cubriendo todo el
territorio nacional y mapas de ortofotografias ismtineas de las elevaciones de
superficie abarcando la region oriental del pgiarye del Chaco Bajo.

Un sistema de informacion hidrogeologica fue irstalbasado en el sistema de
informacion hidrogeologica REGIS desarrollado pNOFNITG. El sistema de
informacion REGIS utiliza un banco de datos hidod@gica desarrollada en “Oracle”
y el sistema de informacion geogréfica “ArcView'ufante el proyecto REGIS fue
traducido al espafiol y fue adaptado para incorpasallemandas especificas para el
Paraguay. También fueron preparadas las herrarsidatmanejo de datos en “MS
Access” para satisfacer las necesidades del departa de mantener y extender el
sistema en el futuro.

Una red de computadoras con cuatro estacionealgdr una impresora, un
escudrifiador (scanner) y un digitalizador fuerataladas por el proyecto en el
Departamento de Recursos Hidricos, estos permiiraso continuado del sistema de
informacion. Pudiéndose también utilizar la redapatros trabajos técnicos y
administrativos.

Durante el proyecto se provey6 capacitacion endatecursos externos e internos
para aumentar el conocimiento, del personal asgabdanco de datos, respecto al
software usado. Extensa capacitacidén en el trdbajproporcionada con respecto al
sistema de informacioén REGIS y también en métodoa procesar y ingresar la
informacion al banco de datos.
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Con el sistema de informacion REGIS el DepartamdatBecursos Hidricos podra
manejar y presentar los datos hidrogeolégicos demanera estructurada y
controlada. Las caracteristicas espaciales dehséstle informacion permitiran al
departamento presentar los mismos datos en magdzar los datos para el analisis
hidrogeoldgico. El sistema de informacién no tiairgun limite respecto al nimero
de datos almacenados y se puede utilizar para elraatos datos hidrogeolégicos del
pais entero.
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1 Introduccion

Actividad importante del proyecto FEHBoftalecimiento de los Estudios

Hidrogeoldgicos del SENASA) es el establecimiento de un sistema de informaein

el Departamento de Recursos Hidricos del SENASAephrtamento maneja gran
cantidad de datos y la buena accesibilidad de dstos para fines de presentacion,
escrutinio y andlisis es un objetivo importantedbgpartamento. Esto puede realizarse
a través del sistema de informacién desarrollad@pproyecto FEHS.

El sistema de informacion aplicado por el proydditS abarca un banco de datos
relacional y un sistema de informacion geograf®i&). El banco de datos relacional
permite almacenar los datos en forma estructuradagporar chequeos para asegurar
la calidad de los datos. El sistema de informaggwgréafica permite la presentacion
de la informacion en forma de mapas, la combinadeédatos para efectuar analisis o
la preparacion de datos para estudios hidrogeasgic

Este informe describe el sistema de informacionogeologica instalado en el
SENASA. El sistema esté basado en el sistema deviation geohidrolégico REGIS
desarrollado por TNO-NITG utilizando el banco deoddOracle” y el SIG
“ArcView”. Durante el proyecto FEHS se adapt6 stesina para incorporar
funcionalidades para el manejo y la presentacitaties mediante el uso de “MS
Access”. El motivo de esto fue que con “MS Accemslugar de “Oracle” es mucho
mas fécil continuar el desarrollo de dichas funaliimades después de terminar el
proyecto.

Durante el proyecto FEHS, los datos hidrogeolégimisicuifero Patifio y de una
Zona Piloto dentro del mismo fueron preparadogeesados al banco de datos del
sistema de informacion. Estos datos incluyen ddggserforaciones, pozos, perfilajes,
sondeos geoeléctricos, ensayos de bombeo y caledadua. Los datos y la
metodologia utilizados en el procesamiento de dsaescriben en este informe.

Durante el proyecto se proveyo capacitacion paraséas bases para el uso y manejo
futuro del sistema de informacion y de los datogeidos en el mismo. La
capacitacion se efectud en forma externa (“Oracl&rcView”) e interna

(“ArcView”, “REGIS” y “MS Access”), pero también ggrovey6 capacitacion en el
trabajo durante la implementacion del sistemapr@tesamiento de datos.

Es importante para la operacion continua del ssennformacion que el sistema
esté bien documentado. Este informe contiene tadansstrucciones necesarias y las
directrices detalladas para la instalacion deésistde informacion y para expandir el
sistema cuando sea necesario. Junto con el maaiREGIS, éste informe provée una
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descripcion completa del sistema de informaciotalado en el Departamento de
Recursos Hidricos del SENASA.
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2 Datos hidrogeolégicos

2.1 General

Varias instituciones y organizaciones gubernamesitastan activas en el Paraguay
con respecto a la recoleccion de datos hidrogemégDe éstas, la organizacion
nacional activa mas importante es el SENASA, guegsonsable del abastecimiento
de agua a las comunidades rurales que abarcardi@@gtdnabitantes. El SENASA
tiene una organizacion extensa para iniciar yiasish la realizacion de los proyectos
del abastecimiento de agua para estas comunidablaguh subterranea.

El Departamento de Recursos Hidricos del SENAS#&egsonsable de las
investigaciones hidrogeologicas y la perforacid@i glisefio de los pozos para el
abastecimiento de agua ante dichos proyectos. Busaractividad el departamento
recoge mucha informacion sobre las condicioneobeablogicas y la construccién del
pozo, que se guarda en un archivo de pozos exydiasobién en informes. Otros
departamentos del SENASA también recogen datosjemmplo sobre la calidad del
agua y sobre la explotacion del agua subterraakaformacion normalmente, a veces
también es guardada en el archivo de pozos.

Hay también otras organizaciones en Paraguay gogea informacion hidrologica e
hidrogeoldgica. Las organizaciones principalesid&an en la Tabla 2.1. A algunas de
estas organizaciones se solicitaron informaciéfoena de mapas digitales. Durante

el periodo del proyecto no fue posible hacer uemario de los datos basicos
hidrogeoldgicos disponibles fuera del SENASA. Sétilay apropiado hacer tal
inventario para estimar la posibilidad de comblaanformacion hidrogeolégica de
estas organizaciones con la informacion manejadaelBENASA, para obtener un
banco de datos hidrogeoldgico nacional, con unaduebertura del pais y una
coleccion completa de datos hidrogeolégicos. Etsia de informacion instalado por
el proyecto FEHS en el SENASA podia respondereasipdsito.

Durante el proyecto, los datos obtenidos de otrganizaciones fuera del SENASA se
refieren principalmente a datos topogréaficos dBiieccion General de Estadistica,
Encuestas y Censos’ y mapas de ortofotografiassotineas de ‘Servicio Nacional de
Catastro’. Los datos topogréficos cubren todoreitéeio nacional y los mapas de
ortofotografias con isolineas de las elevacionesugerficie abarcan una gran parte
del pais adquirido por el proyecto para servir ctarfzase topografica para los datos
en el sistema de informacion, de esta manera pefangresentacion de los datos en
mapas y el andlisis espacial de los datos en mapas.
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Tabla 2.1 Organizaciones principales en Paraguag ecogen informacion hidroldgica e
hidrogeoldgica

Ministerio/ Entidad Carécter | Actividades Tipo de datos e
Organizacién especifica principales con informacion/

respecto al agua | Observaciones
Ministerio de Servicio Nacional | Nacional | Exploracion, Mayormente en regio
Salud Publicay | de Saneamiento explotacion y oriental
Bienestar Social Ambiental evaluacion de

(SENASA) recursos hidricos

para la provision de

agua potable.
Ministerio de Direccion de Nacional | Mapeo geoldgico &€ Mapas geoldgicos, etc.
Obras Publicas | Recursos hidrogeolégicoy | Tres partes en 1:100
y Minerales metalogénico 000 (Villa Florida,
Comunicaciones San José y Paraguari
Ministerio de Direccion de Nacional | Registro de Datos de varias
Obras Publicas | Recursos Informaciones y entidades
y Minerales, representantes del| Banco de datos

Comunicaciones

Departamento de
Recursos Hidricos

Proyecto Acuifero
Guarani

Ministerio de Sistema Multiuso | Regional | Estaciones de Datos de rios Parana
Obras Publicas | de Monitoreo Monitoreo Paraguay, Pilcomayo,
y Ambiental e (ambiental + Jejui, Aguaray y
Comunicaciones Hidroldgico hidrologia) Ypane
Ministerio de Direccion de Regional | Registro de Banco de Datos para
Agricultura y Ordenamiento (Region | informaciones tres cuencas
Ganaderia Ambiental, Oriental) (Ypacarai,

Sistema Ambiental Tebicuary-mi,

de la Region Capiibary)

Oriental (SARO)
Ministerio de Direccion de Regional | Exploracion, Datos de pozos del
Agricultura y Recursos Hidricog (Chaco) | explotaciony Chaco, diversos
Ganaderia (DRH) evaluacion de mapas

recursos hidricos
Ministerio de Instituto Nacional | Estaciones Datos
Agricultura y Agroclimatologico Agroclimatologico | agrometeorolégicos
Ganaderia Nacional
Ministerio de Direccion del Nacional | Proteccion de Datos de aguas
Agricultura y Servicio Forestal cuencas superficiales y de
Ganaderia Nacional hidrogréficas y manantiales
manantiales

Ministerio del Corporacion de Nacional | Abastecimiento de| En la Capital y otros
Interior Obras Sanitarias agua potable y nucleos de poblacion

(CORPOSANA)

desagties sanitario

sde mas de 4000

y pluviales

habitantes
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Este capitulo da una descripcion de los datos, gxigéte en el SENASA, también
como una descripcion de los datos mientras queegpsrrdguardado en el sistema de
informacion.

2.2 Datos hidrogeoldgicos de SENASA

El Departamento de Recursos Hidricos del SENASAtiea® un archivo bien
organizado de carpetas de pozo. Los armarios saralpetas de los datos de los
pozos tienen un total de aproximadamente 1000 poateccionados en unos doce
proyectos. Actualmente, los pozos son archivaddsasa a estos proyectos.

La carpeta de cada pozo contiene una serie de @mtasnde caracter técnico y una
serie de documentos administrativos. En el infodeéa mision de Kuipers (2000) una
descripcion detallada se da del contenido de estbévos y si los datos se pueden
guardar en el banco de datos de REGIS o no. Paae&l(1, 2 0 3) se agregan para
indicar la importancia de los datos, en base deuates los cambios fueron realizados
en el banco de datos de REGIS para acomodar extus d

Tabla 2.2 Categorias de documentos técnicos ecdametas de pozos del Departamento
de Recursos Hidricos

N° | Documento Datos cargado

en el banco de
datos

01 | Informe de mantenimiento y operacion del pozo No

02 | Informe técnico final del pozo Si

03 | Resultado del andlisis fisico-quimico y bactégimo Si

04 | Informe sobre la explotacién del pozo Si

05 | Planilla de prueba de bombeo Si

06 | Perfil litologico Si

07 | Grafico del perfilaje eléctrico e informe aditab Si

08 | Gréfico de avance de perforacion No

09 | Planilla de limpieza y desarrollo No

10 | Planilla del engravado No

11 | Planilla del entubado No

12 | Planilla del control diario de la perforacion No

13 | Estudio hidrogeoldgico para la ubicacion delgpoz No

Los datos disponibles de otros departamentos d¢ASE generalmente también se
encuentran en el archivo de pozos. Estos datadisesn principalmente a datos sobre
pruebas de bombeo y calidad del agua. Una desmmipel contenido de los archivos
se muestra en la Tabla 2.2 y un analisis del caddese da en el informe de Van
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Overmeeren y Van der Gun (2001). La tabla indiagbién cual documentos estan
utilizando para sacar datos para la entrega eaneldode datos.

Los datos que fueron procesados durante el profy&dts y el método del
procesamiento de estos datos se describen enitllodp

2.3 Datos hidrogeologicos del banco de datos REGIS

Los datos se describen aqui que acuerdan los n®delsistema de informacion
geohidrologico REGIS. La estructura de los datoREEIS se describe en el capitulo
5.

2.3.1  Modulo: Columnas
Perforaciones
La perforacion es el objeto central con el cuaésto de los datos obtenidos del hueco
perforado se relacionan, por ejemplo el perfilagd pozo. Sin embargo el pozo no esta
en el mismo modulo que la perforacion. En REGISIat®s relacionados directamente
con la perforacién estan:

* la descripcion litolégica

* la descripcion estratigrafica

* la columna de lito-k
La columna del lito-k es una representacion esqtiean@n la cual la descripcion
litol6gica se transforma a un cddigo para perrativaloracion de un k-valor
(conductividad hidraulica) para cada capa descrifgte valor se puede utilizar
posteriormente en los modelos de capa derivadissdakatos de la perforacion (no
aplicados en este proyecto sin embargo). Los cédigbicados del lito-k se describen
en el apéndice E y también se muestran en fig@ra 9.
Los datos de la perforacidon procesados durantegépto se aplican al area del
Departamento Central y fueron obtenidos de losiarstde pozos de Departamento de
Recursos Hidricos y el inventario de pozos ejecufsmt el proyecto. El proceso de los
datos se describe en el capitulo siguiente.

Perfilajes
El perfilaje es ejecutado en una perforacion y pueder algunos métodos de registro.

Incluye en el banco de datos de REGIS, los sigesargistros:
» Normal corto 20 y 40 (Short normal)
* Normal larga 100, 160 y 200 (Long normal)
» Potencial espontaneo (SP)
* Resistencia mono-electrédico (SPR)
» Conductividad (Conductivity)
» Gamma
» Didmetro (Caliper)
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* Temperatura
La presencia de un perfilaje es indicada en eld®deradatos para entregar el cddigo de
la fuente del perfilaje como atributo de la peréida. El objeto del perfilaje puede
tener también una columna de lito-k, cuando unargieson litologica esta disponible
por el perfilaje.
Los datos de perfilajes procesados durante el ptoyge aplican al area del
Departamento Central (7 perfilajes).

Sondeos geoeléctricos

Los datos de sondeos geoeléctricos contienenistneyg la interpretacion en un
modelo. En la misma localizacién mas de un regjstiede estar disponible y para un
registro una interpretacion puede ser hecha y gdard

El modelo derivado de un sondeo geoeléctrico sdepuslizar conjuntamente con la
columna lito-k de la perforacion y el perfilaje hoo columna que contiene la
informacion de la superficie inferior, pero sirinéormacion de la conductividad
hidraulica.

Los datos procesados de sondeos geoeléctricostel@igroyecto consisten en
principalmente los 50 sondeos eléctricos verticajesutados durante el proyecto.

Conos de penetracion

Este tipo de datos, proporcionando a la informad®fas caracteristicas estructurales
de la superficie inferior baja, se puede guarddREGIS pero no esta disponible y no
se puede procesar.

2.3.2  Mobdulo: Modelos de capa
El sistema del banco de datos REGIS puede contaries tipos de modelos de capa:

* modelo de nivel de superficie

* modelo de capas guia

» modelo de capas geohidraulica

* modelo de agua dulce y agua salada
El modelo de nivel de superficie contiene apenasinterfaz que describe la elevacion
superficial. Se relaciona con los otros modelosirés que forma generalmente el
limite superior de estos modelos. El modelo de sapge como el modelo basico de
la superficie inferior que contiene las capas neaimgables que pueden ser claramente
distinguidas al ejecutar una encuesta geohidradagigional. EI modelo de capas
geohidraulica se deriva, normalmente, del modelcagi@s guia, esquematizando el
modelo en acuiferos y acuitardos. En el modelagassgeohidraulica, las
caracteristicas hidraulicas se asignan a las cBpas.mas explicacion en estos
modelos vea el manual de REGIS.
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2.3.3  Moddulo: Aguas subterraneas

Pozos

El pozo es el objeto central a que se relacionas okatos obtenidos para el agua
subterranea. El pozo se construye en la perforgcprede tener unos o mas tubos,
cada uno con uno o mas filtros. En los pozos dageay solamente un tubo,
conteniendo unos o mas filtros, fue encontrado.

Los datos de pozos procesados durante el proyecetplisan al area del Departamento
Central y fueron obtenidos del archivo de pozoddgiartamento de Recursos
Hidricos y del inventario de pozos ejecutado der@hproyecto. El proceso de los
datos se describe en el capitulo siguiente.

Las varias medidas que pueden estar disponibles gezo se describen abajo.

Niveles de agua
En el area del proyecto ninguna serie de nivelbagiea esta disponible. Solamente

pocos niveles se miden, generalmente, a la houaagrueba de bombeo. Después los
pozos se utilizan para la produccién y ninguna deede niveles se realizan.

Las medidas disponibles para los pozos procesadasuchos casos un nivel estéatico
de la prueba de bombeo, fueron guardadas en eb llendatos.

Calidad de agua
Los datos de la calidad del agua se pueden segratas datos de la muestra y los

datos del analisis. Para una muestra, mas de lisispéiede ser guardado. El analisis
abarca varios parametros que se miden en una uesgedifica. Los parametros
usados tienen que ser definidos por separado @atgge los datos del andlisis puedan
ser incorporados.

Los andlisis se pueden agrupar y ordenar con etioefie la presentacion en los
informes. Como grupos principales se aplicaroricé$s Bacterioldgicos y Quimicos.
El dltimo también se subdivide en subgrupos: An{@ation y Otros.

Las medidas disponibles de la calidad del aguardéivo de pozos y de los datos del
andlisis recogidos durante el proyecto fueron qadas en el banco de datos para los
pozos procesados.

Las muestras se pueden también tomar de otragfudatagua, tales como
manantiales o aguas superficiales. Los datos de &stntes se pueden también incluir
en el médulo del agua subterranea pero seranaebatds con el objeto general de los
puntos de monitoreo.

Ensayos de bombeo

El ensayo de bombeo se destina para obtener lanaédn sobre la productividad del
pozo y/o de las caracteristicas del acuifero enalel pozo fue construido. Los datos
disponibles en el SENASA se relacionaron generaieneon la primera opcion y son
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del tipo de prueba de bombeo. Las pruebas reaizhgante el proyecto fueron
destinadas para evaluar las caracteristicas diéeexarenisca Patifio.

Los datos de todas las pruebas disponibles papolus procesados fueron guardados
en el banco de datos.

Extracciones

El agua subterranea se puede explotar de pozoglpasa doméstico, industrial o
agricultura. Los datos sobre las extracciones qumieden guardar en el banco de
datos se relacionan con la cantidad producida de. & volumen abstraido se puede
guardar para cualquier periodo.

2.3.4  Mobdulo: Aguas superficiales

Los datos sobre la posicion o las caracteristiedaslaguas superficiales no estaban
disponibles en el SENASA y no fueron obtenidosudmfes fuera del SENASA.
Durante el proyecto las medidas fueron tomadaa dedcarga de los tributarios
principales en el area del estudio asi como tambgmuestras de agua. Estas Ultimas
fueron guardadas en el banco de datos relaciomadosl objeto general de los puntos
de monitoreo (véase modulo Aguas subterraneas).

2.3.5 Modulo : Meteorologia

Los datos de estaciones meteorologicas en la ea@por la precipitacion u otras
variables meteoroldgicas se pueden guardar emeblze datos pero no estaban
disponibles en el SENASA y no fueron obtenidosudmfes fuera del SENASA
durante el proyecto.

2.3.6  Modulo: General
Topografia
Los datos topogréficos obtenidos de la ‘Direcci@n&al de Estadistica, Encuestas y
Censos’ son datos del vector en el formato de Asqleoberturas). Los datos son
estructurados por area del Departamento y del arlyacubren el pais entero.
Generalmente para cada Departamento los datostamsn:

 Limite del Departamento

* Distritos

» Localidades

* Rios

* Arroyos

* Vias

» Colegios
y para cada &rea del urbano:

» Barrios

* Manzanas

» Colegios
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» Servicios
e Caminos y calles

No hay una explicacion recibida de la ‘Direcciomé&ml de Estadistica, Encuestas y
Censos’ en los atributos de los ficheros de datms datos son ordenados y hechos
accesibles a traves del catdlogo de REGIS creamaltista de Departamentos en el
grupo ‘Topografia 1:50.000" y creando una listdadeareas del urbano para cada
Departamento.

Los temas relacionados con los datos antedichosrfueeados para cada
Departamento y cada &rea del urbano. El catalodgusd#atos topograficos fue
generado usando la funcién de REGIS ‘Data Manager'.

Ortofotografias e isolineas de superficie

Las ortofotografias obtenidas de ‘Servicio NaciatelCatastro’ estan en el formato
grafico TIF y se estructuran en rectangulos com texgia topografica de la escala
1:50.000 teniendo cuatro ortofotografias.

Las isolineas de las elevaciones de superficia est®d GN-formato. Esto se puede
presentar directamente con “ArcView”, al carga€CaD-extension de “ArcView”. Las
lineas tienen un intervalo de 10 m.

Se ordenan y se hacen accesible las ortofotognaftasisolineas a través del catalogo
de REGIS.




Fortalecimiento de los Estudios Hidrogeologicos del SENASA Informe

11

3 Procesamiento de los datos

3.1 General

Los datos procesados durante el proyecto contigmecipalmente:
1. Datos del archivo de pozos del ‘Departamento deiiRes Hidricos’
» Perforaciones
* Pozos
» Perfilajes
* Pruebas de bombeo
* Sondeos geoeléctricos
» Calidad de agua
2. Datos coleccionados durante el proyecto FEHS
» Perforaciones
* Inventario de pozos
» Sondeos geoeléctricos
» Calidad de agua
3. Datos obtenidos de organizaciones fuera del SENASA
» Archivos topograficos
» Ortofotografias e isolineas

Antes de ingresar las informaciones en el banataties, éstas necesitan ser
verificadas y organizadas. Algunos datos ya esspodibles en el formato digital,
mientras que otros datos solamente estan disperehlpapel. El llenado del banco de
datos REGIS se inici6 con los datos que estabaomiisles digitalmente. Estos datos
fueron verificados, corregidos y en algunos casqgsliados y generalmente
almacenados en archivos de “Excel”. Los datos fueawgados desde los archivos
“Excel” al banco de datos REGIS usando un banataties “MS Access” auxiliar
(denominadaconversiol. La metodologia se describe en el apéndice C.

Los datos que no estaban disponibles en formattaldigeron ingresados en el banco
de datos usando los formularios preparados en “Bi&#s”.

El procesamiento de datos se describe en estellcgpéira cada tipo de datos en forma
separada.

3.2 Caddigos de objetos

Todos los objetos en el banco de datos debenuen&ydigo Unico para su
identificacion. En el banco de datos de REGIS edtigo se llama dREGIS id.
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Los objetos mas importantes que deben tener c&digdas perforaciones, los pozos,
los perfilajes y los sondeos geoeléctricos. Cajietmtiene un codigo independiente.
Pero perforaciones, perfilajes y pozos se refiatenismo hueco y por eso es mejor

utilizar el mismo codigo para esos objetos.

El cédigo se compone de:
* Nombre (abreviado) del Departamento
» Tipo de objeto
* Numero secuencial

La adiccién de una indicacion de la localizacién@ligo ayuda al usuario para
determinar de donde es el objeto. Esta indicagél aombre (abreviado) del
Departamento de donde es el objeto. También l@iadicde una indicacion del tipo al
cbdigo ayuda al usuario para diferenciar entrehjstos. EI nimero secuencial
empieza con 1 por cada Departamento y cada objeto.

Ejemplos de los cddigos: CL-P1, CL-P2, CL-S1, CL-SR-P1, etc. Una explicacion
del cédigo es incluida en apéndice E.

3.3 REGIS ‘Data Manager’ (Generador de Datos)

El Generador de Datos REGIS se puede utilizar geamarar los ficheros de forma de
“ArcView”, los temas de SIG y las entradas de cgtdlde REGIS. El Generador de
Datos REGIS se pone en ejecucion como una extedsi6ArcView”, que necesita

ser cargada por separado antes de uso. El Genee@atos REGIS se describe en el
manual de REGIS, capitulo 13.

El Generador de Datos REGIS fue adaptado paralaqs® €ubra los datos de SIG
disponibles en el SENASA. Los datos estdndared@al& REGIS se generan con el
Generador de Datos REGIS de los datos guardadelsbamco de datos del “Oracle”
de REGIS. Estos son por ejemplo los ficheros dadade las localizaciones de
perforaciones, de pozos y de sondeos geoeléctAodstos agregan los ficheros de
SIG preparados fuera de REGIS u obtenido de fuextesnas, tales como los
archivos topograficos.

Un fichero de la leyenda de “ArcView” fue generadoreado para cada fichero de
forma usando el Generador de Datos REGIS.
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3.4 Modulo: General

Topografia
Los datos topogréficos obtenidos de ‘Direccion Galmne Estadistica, Encuestas y

Censos’ fueron transformados de la cobertura (farma Arcinfo) a ficheros de forma
usando “ArcView”. Los nombres de directorios y dehavos fueron mantenidos
iguales excepto los archivos de servicios, deyi@esrios.

Los datos fueron guardados en el directorio de BEGYs\gis\dat\fehs\gen\map050

Ortofotografias e isolineas de superficie

Las ortofotografias obtenidas de ‘Servicio NaciatelCatastro’ fueron organizados
por hoja del mapa topogréfico 1:50.000, con caga temiendo cuatro ortofotografias.
Las hojas forman los grupos en el catalogo de REI&a grupo conteniendo cuatro
ortofotografias y teniendo el nombre de la hoja gupos fueron cargados en el
catalogo de usuario ‘avdba’ (el administrador deido de datos).

Las isolineas de las elevaciones de superficienmzte de ‘Servicio Nacional de
Catastro’ fueron transformados a ficheros de foaga seleccionar las lineas (‘arcs’)
de tipo isolinea de los ficheros de forma de foonisBN. Las isolineas fueron
cargados también en el catdlogo de REGIS de usaadba’, en los grupos de las
hojas del mapa topogréfico 1:50.000.

35 Moédulo: Columnas

Perforaciones

Los datos sobre perforaciones en formato digitalbes disponibles para 144
perforaciones. Estos datos fueron utilizados grashdo para preparar el informe:
Banco de datos de pozos perforados por el SENAGNASA, 1999). Los datos se
aplican a los pozos del SENASA construidos en @lilamento Central.

Los datos con importancia a las perforaciones fueomtrolados, ampliados y
corregidos e incorporados en el banco de datoglasglibanco de datos auxiliar del
“MS Access” conversion.

Los datos sobre las perforaciones obtenidas dehtavio de pozos realizado por el
proyecto fueron elaborados dentro de “Excel” y ados en el banco de datos.

Los datos sobre perforaciones del archivo de pdebBepartamento de Recursos
Hidricos fueron incorporados en el banco de dasasdo los formularios de REGIS.

Perfilajes
Hay un namero de perforaciones en el area delexoufatiio en el cual perfilajes

fueron ejecutados. Los datos de registros de psthifajes contienen las medidas de
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Valor del Normal Corta 16 y 64, Valor del Potenétapontaneo, Gamma y Punto
solo.

Los datos estaban disponibles en un formato didébequipo de los perfilajes. Los
ficheros fueron analizados y se descompusieronepdraer los valores correctos.
Los datos de7 perfilajes fueron incorporados éraeto de datos.

Sondeos geoeléctricos

Durante el proyecto 50 sondeos fueron realizadda eona experimental. Estos
fueron interpretados usando el VES-programa segdedcrito en el informe de Van
Overmeeren (2000). También los datos estaban didpsrde tres sondeos realizados
en Nemby. Los datos de los registros y de la iné¢apion fueron incorporados en el
banco de datos usando el banco de datos auxiliév@Access” conversioi.

3.6 Mdédulo: Modelos de capas

Los modelos de capa consisten en datos sobreitddrode las capas que componen
estos modelos. Estos datos abarcan la extensidnedea, la profundidad del techo y
de la base de la capa y en el caso de los modedbsdgaulicas las caracteristicas
hidraulicas de las capas.

El proyecto FEHS construy6 un modelo de nivel geediicie y un modelo de capas
geohidraulica para el area del acuifero Patifio.cuasiriculas que contenian las
caracteristicas de las capas fueron construidksdiatos de puntos e isolineas usando
“ArcView”.

3.7 Moédulo: Aguas subterraneas

Pozos

Los datos de pozos en formato digital estaban dibjes para los pozos construidos
en las mismas 144 perforaciones segun lo descritmalos datos se aplican a los
pozos del SENASA construidos en el Departamentér@ehos datos con
importancia a los pozos fueron controlados, ampladcorregidos e incorporados en
el banco de datos usando el banco de datos awdelidMS Access” ¢onversioi.

Los datos sobre los pozos obtenidos del inventlripozos realizado por el proyecto
fueron elaborados dentro de “Excel” y cargados| &aeco de datos.

Los datos sobre pozos del archivo de pozos delrapento de Recursos Hidricos
fueron incorporados en el banco de datos usandormsilarios de REGIS.
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Niveles de agua
Niveles del agua subterranea estaban disponibl@sente de los datos de las pruebas

de bombeo. Solamente los niveles del agua estdtieasn incorporados como
medidas en los pozos.

Calidad de agua
Los datos de la calidad de agua se pueden incorpor@ banco de datos después de

definir los parametros relevantes y los grupossyslabgrupos a quienes un parametro
puede pertenecer. Como grupos principales aplic&igitos, Bacteriologicos y
Quimicos. El tltimo también se subdivide en subgsupgnién, Cation y Otros.

Los datos de la calidad del agua estaban dispendole| formato digital para los 144
pozos mencionados arriba. Estos datos fueron incadps en el banco de datos
usando el banco de datos auxiliar del “MS Accesshersio). Después de entrada
los datos fueron controlados y corregidos.

Los datos de otros analisis disponibles del arctiespozos del Departamento de
Recursos Hidricos fueron incorporados, en el baecdatos usando, los formularios
de REGIS.

Durante el proyecto también muestras de agua fuemmgidas. Estos datos también
fueron incorporados en el banco de datos usandoriosilarios de REGIS.

Ensayos de bombeo

En muchos casos una prueba de bombeo es ejecatadaces nuevos para estimar la
capacidad del pozo. Los datos se pueden encontedragchivo de pozos del
Departamento de Recursos Hidricos. Estos datosabarincipalmente el caudal de
bombeo, los niveles estaticos del agua, asi con@rdcos, la profundidad de bombeo
y la duracion de la prueba.

Los datos de las pruebas realizadas en los 144 poeocionados arriba, fueron
controlados e incorporados en el banco de dategloss banco de datos auxiliar del
“MS Access” conversiol). Los datos de otras pruebas fueron incorporad@s leanco
de datos usando los formularios de REGIS.
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3.8 Mdédulo: Aguas superficiales

No habia datos procesados para este modulo.

3.9 Modulo : Meteorologia

Los datos sobre la precipitacion o la evaporac@estiaban disponibles durante el

proyecto. Solamente la informacion basica de lecEmes meteoroldgicas existentes
en Paraguay fue incorporada en el banco de datos.
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4 Infraestructura informatica

La infraestructura informatica, suministrada poprelyecto, esta conectada a una Red
de Area Local, tipo ethernet. La misma esta compayss un servidor, tres estaciones
de trabajo, una impresora, un escudrifiador (scanmedigitalizador, un escritor de
CD y una conexion a Internet. Los detalles técnimequipo de hardware se
presentan en la Tabla 4.1.

El principal objetivo de la red es:
1. Permitir el almacenamiento de datos en una compragdn servidor) que,
consecuentemente, puedan ser usados desde otrastadanas.
2.Permitir el acceso a una impresora central desalguier computadora.
3. Facilitar un directorio de trabajo para cada usuani el servidor, accesible
desde cada estacion de trabajo, del cual se pireden copias de seguridad
diarios facilmente.

Para protegerlos contra fallas eléctricas o pieosadriente, el servidor APOLO y la

estacion de trabajo ZEUS estan conectados a @msigie corriente ininterrumpida
(UPS). Esto es necesario debido a que ambas maagéndilizan para el sistema del

@.5??
- Irternet

Clanitimia: qor LIPS

—r—, |

SENASH D |_| < R .
CO-writer ..fj
J T Empresors
YApaolo!

E=scanner

EE 2=

Wior k=tation Wior k=tation ior kstation fesa
'Hercules! 'Sanson’ '‘eus' digitalizadorz

Figura 4.1 Infraestructura informatica instalado pel proyecto en el SENASA
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Las estaciones de trabajo operan en forma indepatedio cual significa que el

software requerido esta instalado en cada compaaBbservidor opera como un
nudo central de la red y puede ser utilizado conmaastacion de trabajo al igual que
cualquier otra estacion de trabajo.

La conexion a Internet se efectla desde el seridotonexion se hace a través de un

moédem externo usando un sistema de microondas.

Tabla 4.1 Datos

técnicos de Infraestructura Infoticeh

Computadores y
accesorios

Especificaciones

Observaciones

Servidor ‘APOLO’

HP Netserver E200

Pentium 11l 600, 128Mb RAM,
Disco 9 + 18,2 Gb

Pantalla 19”

Sistema operativo: Windows NT
servidor

El servidor tiene un discq
adicional de 18,2 Mb pat
el almacenamiento de lo
datos del banco de datos

[

V)

Estacion de trabajo
‘ZEUS’

HP Netserver E200

Pentium 11l 600, 128Mb RAM,
Disco 8,4 Gb

Pantalla 19”

Sistema operativo: Windows NT
cliente

Cliente del banco de dat

Estaciones de trabaj
‘HERCULES' y
‘SANSON’

dHP Vectra VL400 DT
Pentium Ill 730, 128Mb RAM,
Disco 8,4 Gb

Pantalla 15”

Sistema operativo: Windows 200

Cliente del trabajo de la
oficina

0

Personal lap-top

DELL Inspiron 3800
Pentium Il 500, 128Mb RAM,
Disco 4,5 Gb
Pantalla 14”

Sistema operativo: Windows 200

Computador para
presentaciones,
demostraciones y
coleccion de datos
0

Impresora

HP 2500CM
A3 en colores

Todos computadores
tienen acceso

Escritor de CD

HP CD-writer Plus 9300i

Instaladoeéservidor

Escudrifiador
(scanner)

HP Scanjet 5370C

Conectado con el serv

dor

Mesa digitalizadora

Calcomp Drawingboard Il

Coiaelct con la estacid
de trabajo ‘ZEUS’

Wireless modem

VYYO V251

Conexion al Internet

UPS (sistema de
corriente
ininterrumpida)

Apollo 1500 VA

Conectado con el servid
‘APOLQ’ y la estacion de
trabajo ‘ZEUS’

O
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El software para el banco de datos de “Oracle” iestalado solamente en el servidor
APOLO. El banco de datos de “Oracle” opera en @staputadora. El software de
cliente de “Oracle” esté instalado en la estac®trabajo “ZEUS”, que es la Unica
estacion de trabajo destinada al uso del sisten@REel banco de datos.

El siguiente software esta instalado:

Tabla 4.2 Software instalado

Nombre Version Numero de |Instalado en
licencia
Microsoft Windows NT 4.0 * APOLO
server SP5
Microsoft Windows NT 4.0 * ZEUS
workstation SP5
Microsoft Windows2000 T77KQ-YTG6H-HERCULES, SANSON,
HM2V3- lap-top
CYBK3-4BBGJ
Microsoft Oficina 2000 SR-1 D6HD2- APOLO, ZEUS,
profesional CH2VM- HERCULES, SANSON,

24PWQ- lap-top
KXGFW-D2YJB

Norton Antivirus 2000 - APOLO, ZEUS,
HERCULES, SANSON,
lap-top

Oracle 8.0i - APOLO (servidor)

(8.1.6) ZEUS (cliente),
lap-top

ArcView 3.2a 843181100298 APOLO, ZEUS,

con Spatial Analist 2.0a 849601100717 SANSON, lap-top

y Spanish language

supplement

* El numero de licencia de Microsoft Windows200@e también por el Microsoft

Windows NT

El servidor “APOLQO” y la estacion de trabajo ZEU&tienen el sistema operativo
“Microsoft Windows NT 4.0". Esto se requiere poisedtema REGIS del banco de
datos, que funciona en ambas maquinas. Las otsasstiaciones de trabajo,
“HERCULES” y “SANSON” contienen “Microsoft Window2000”, debido a que

estas estaciones de trabajo estan destinadagptinente para ser usadas en la oficina
solamente.

Un procedimiento fue desarrollado y instalado eseelidor APOLO para hacer
copias de seguridad (back-up) de todos los arclyivtzdos del banco de datos del
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SENASA. La copia puede ser ejecutada cada diadeseripcion del procedimiento
de la copia de seguridad es dada en apéndice A.
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5 El sistema del banco de datos

5.1 La estructura del sistema del banco de datos REGIS
La estructura del sistema REGIS instalada en elASAN\se presenta en el Figura 5.1.

El sistema del banco de datos REGIS se desarrobateanco de datos "Oracle8i” y el
Sistema de Informacién Geografico (SIG) “ArcViewsién 3.2a".

Sistema de Informacion Geohidrolégico Regional - REGIS

Arc\iew Rdbms Oracle MS Access

Base de datos SIG

Catalogo de REGIS

£

Graficos Mapas

Microsoft ODEC para Oracle

Oracle ODBC

i

W
T PO

Importary 516G funciones
exportar de analisis

- Tablas vinculadas Cadigo de

ass o
] de Oracle Visual Basic

Figura 5.1 Estructura del sistema REGIS aplicadeeSENASA

Los datos basicos (localizaciones y atributos dfociones, de pozos, etc.) se guarda
en el banco de datos del “Oracle”, mientras quelédgs geograficos de lineas, de
poligonos y de cuadriculas se guardan en la par8@ de “ArcView”. Estos datos
geograficos se pueden presentar en mapas. Losgiaiggaficos son actualizados
cuando los cambios en los datos basicos se hantagjiec
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El banco de datos del “Oracle” en el SENASA se #iangsp’ (REGIS Paraguay). Este
banco de datos consiste de un esquema generalcoggeniendo las tablas del
dominio, y de un esquema de los datos ‘fehs’, coaielo las tablas de los datos
preparados durante el proyecto para el banco de dat SENASA. El banco de datos
puede contener otros esquemas de datos (por ej@amalatros proyectos) y contiene
datos del sistema de “Oracle”, pero éstos no s#gacriptos aqui, por que éstos no son
parte del sistema REGIS del SENASA.

La parte del “MS Access” de REGIS fue preparadacifipamente para el SENASA.
Los formularios y los informes fueron desarrolladasel “MS Access”, que funcionan
en las tablas vinculadas, que se generan en elAdd8ss” al inicio de la aplicacion
del “MS Access”. Todos los procedimientos en “MSAgs” para iniciar la aplicacion
y para manejar los datos son ejecutados por laga®@reparados en Visual Basic.

La conexion entre “Oracle” y “MS Access” utilizadanexion de ODBC que debe ser
definida en la configuracion de cada computaddrép& de controlador ODBC
(ODBC driver) es diferente para cada conexion.dasexiones utilizadas son:
 Oracle — ArcView rgsp Oracle ODBC driver
* Oracle — MS Access rgsAccess Microsoft ODBC foacly
Una explicacion es dada en el informe van Beer8QR0

La instalacién del sistema del banco de datosazaalesde el CD y consta de
diversas partes. En el servidor, se debe insthsafvare para servidor de banco de
datos “Oracle” y se debe crear el banco de dattoEclientes, incluyendo el
servidor, se deben instalar el sistema REGIS, “AawoVN, el banco de datos “MS
Access” y el software “Oracle” para clientes:

En el servidor:
1.Instalacién de software de banco de datos de Oracle
2.Creacién de banco de datos de REGIS
3.Creacién de esquema de datos de FEHS

En cada cliente:
4.Instalacion de software de cliente de Oracle
5.Instalacion de software de SIG de ArcView
6. Instalacion de software de SIG de REGIS
7.Instalacion de banco de datos de MS Access

Un manual que describe la instalacion paso a petédrecluido en el Apéndice A de
este informe.
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El software de instalacion fue adaptado para ladicmnes en el SENASA para
permitir el almacenamiento de datos especificos kasl condiciones locales segun lo
requerido, por ejemplo los limites de valores edjges para el Paraguay,
almacenamiento de niveles estaticos y dinamicdsseensayos de bombeo, etc.

& ArcView GIS 3.2 - REGIS 3.2
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5.2 La estructura del modelo de datos de REGIS

Tal como se describe mas arriba, los datos en RR@8en clasificarse en datos de

atributo almacenados en banco de datos “Oracle’da¢os geograficos almacenados
como archivos de mapas (SIG). Los datos almacereadekbanco de datos “Oracle”

forman el nucleo de los datos, los datos basieREGIS. Las funciones del manejo
de datos (formularios e informes) asi como lasiumes de importacion / exportacion
funcionan sobre estos datos.

Tal como se describe mas arriba, los datos emebbde datosgsp’ (REGIS
Paraguay) de “Oracle” estan almacenados en ditss@siguemas. El banco de datos
consta de un esquema general ‘rgs’, conteniendaliéess del dominio, y de un
esquema de los datos ‘fehs’, conteniendo las talaldss datos preparados durante el
proyecto para el banco de datos del SENASA. Eldejegdel banco de datos es el
inglés, por ello es que todos los nombres de kdagay de las columnas estan en
inglés. Sin embargo, los comentarios sobre lagwahs y las tablas estan en espafiol.

Las tablas de dominio contienen toda la informagéneral que se aplica a los
diferentes modulos de datos, tales como datos sipbe codigos, métodos, unidades,
etc. El contenido de las tablas de dominio fue amago especificamente para el
Paraguay. Una revision de la estructura de laagad® dominio puede ser hallada en el
manual de REGIS, apéndice, capitulo 24.

Las tablas de datos forman el conjunto de d&bs’y contienen los datos de atributo
bésicos reunidos e insertados en el banco de dataste el proyecto. Las tablas estan
organizadas en modulos tal como se describe eapélto 2.3. Las tablas estan
relacionadas a través de claves del banco de yi&gosbién estan relacionados con las
tablas de dominio. Las relaciones estan definidas banco de datos. Una revision de
las tablas y relaciones de los médulos princip@elsimnas, modelos de capa, aguas
subterraneas, aguas superficiales) esta incluidgh @péndice B. El contenido de las
tablas también puede ser hallada en el manual &R Epéndice, capitulo 24.

Los datos geograficos en forma de datos de pustdsrivan de las coordinadas
almacenadas y manejadas como atributos en el biendatos “Oracle”. Los archivos
de mapas (SIG) conteniendo las ubicaciones deula®g se derivan de los datos de
atributo que usan el Generador de Datos REGIS eBefador de Datos REGIS es una
herramienta adicional que debe ser usada paraayesstos archivos de mapas (SIG)
con el fin de obtener el formato correcto y la abién de archivos de los ficheros de
formas. El Generador de Datos REGIS se descrile¢ @pitulo 13 del Manual

REGIS.
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Los datos geograficos en forma de poligonos , $igeauadriculas y también en forma
de imagenes no se derivan de los datos del bandatdg, pero deben ser preparados
en forma separada usando “ArcView” u otro softwi@e ejemplo AutoCAD) o deben
ser copiados de otras fuentes , tal como en eldmsus datos topograficos de la
‘Direccion General de Estadistica, Encuestas y @enEstos datos deben ser
almacenados en el lugar correcto del archivo, detdra estructura de datos de
REGIS de los datos de archivos de mapas (SIG)ptab se describe en el capitulo 27
del Manual de REGIS.

El ambiente SIG de “ArcView” requiere temas parhilex los archivos SIG en las
vistas de “ArcView". Los temas de REGIS también generados usando el
Generador de Datos REGIS. Los temas estdn compysstain nombre légico, una
leyenda, un nombre de etiqueta y la definicionadablicacion del archivo SIG. Los
temas de REGIS estan descriptos en el capituleVia@hual de REGIS.

Los temas de REGIS estan almacenados en el catddg&GIS. El catédlogo esta
estructurado segun los médulos de REGIS con cadalméonteniendo grupos y
subgrupos abarcando los temas. Por ello, el cat@ledREGIS sirve como un acceso a
todos los temas de REGIS. El catalogo de REGISitange genera usando el
Generador de Datos de REGIS.

El objetivo del catdlogo de REGIS es el de proaeeeso a los datos de REGIS sin
gue sea necesario dénde se encuentran almacepadizds en el sistema de
archivos. De esta forma es posible para un usdarREGIS ver los datos con
facilidad. El catalogo de REGIS esta descriptoleagitulo 7 del Manual de REGIS.
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6 El SIG en el sistema REGIS

El sistema de informacion geohidrologica REGIS @eepen ejecucion en el entorno
del sistema de informacidn geografica “ArcView” slfainciones de REGIS se agregan
a “ArcView” usando extensiones de “ArcView”, dentdsma manera que otras
funciones se agregan a “ArcView". Esto permiteizdil las funciones estandares de
“ArcView” junto con las funciones agregadas de R&EGI

La parte de SIG de REGIS fue desarrollado usandmiée, el lenguaje de
programacion de “ArcView”. La instalacién y la Ideacion de la parte de SIG de
REGIS se describen en el apéndice A.

La preparacion de la parte de SIG del sistema Rp@t& la instalacion al SENASA
implica principalmente la incorporacion de los comgntes de software traducidos.
Antes del proyecto FEHS no existia version en edg##iREGIS y por lo tanto todos
los textos de REGIS tuvieron que ser traducidossaaé instalar una version espafiola
de REGIS en el SENASA. Estos textos son:
1.Los textos de los dialogos que abarcan el titulalidéogo, las etiquetas y los
textos de ayuda. En total cerca de 740 textosalegti fueron traducidos por
el equipo del proyecto.
2.Los textos de los menus y de los submenus quéasgomaron con los varios
documentos de vistas y graficos de “ArcView”.
3.Los textos de los mensajes que aparecen en vertamasnsaje especial,
cuando acciones son realizadas por los usuarios @l gistema, incluyendo
alertas, mensajes de error, textos de ayuda, etmt8l cerca de 500 mensajes
fueron traducidos por el equipo del proyecto.
4.Los nombres de temas y las etiquetas de las leyeledgemas.

Segun lo descrito en el capitulo anterior el cagtélde REGIS sirve como el acceso al
REGIS y a otros temas. Se genera el catdlogo usr@enerador de Datos REGIS. El
catélogo funciona de manera similar a la funciéfaeView” - ‘Afadir tema’.

Las otras funciones de REGIS se estructuran dedgwados mddulos de REGIS.
Estas funciones abarcan:
» Cortes verticales de los modelos de capas
» Columnas litologicas (lito-k columnas, perforacishe
» Generacion de archivos de datos de entrada parelosade agua subterranea
 Graficos del agua subterranea , por ejemplo sdeg®mpo y curvas de
régimen
» Generacion de las diferencias de niveles de agudersaneas para crear mapas
diferenciales
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» Importacién de niveles de agua subterranea
» Exportacion de niveles de agua subterranea
» Administracién de usuarios

Las funciones de REGIS se agregan como menus puirdeparados, estructurados
acordando los médulos de REGIS (véase la Figuda 5.2

Las funciones de REGIS para el manejo y la presiémale los datos de los atributos
no estan en el parte de SIG de REGIS. Estos estparpdos por separado en “MS
Access™
» Formularios para la entrada, consulta y mantenimiento dedtsscen el banco
de datos y para hacer selecciones en la basertlsaaracteristicas.
* Informes para la consulta y la presentacion de los datosidelogicos del
banco de datos
Los informes y los formularios se describen eragittilo 8 y 9.

No hay conexion viva entre el SIG-data y los daos atributos en el banco de
datos. Las selecciones hechas en el parte de SREG¢S no se pueden transferir a
los formularios o informes en el “MS Access” y B30 para obtener la misma
seleccidn los criterios de seleccion tienen quaglitados en cada uno de los dos.

Los SIG-data de REGIS (ficheros de formas) quessem@n con el Generador de
Datos REGIS contienen una tabla del atributo qumpigda de los datos en el banco
de datos. En esta manera las caracteristicas dbjktes (tales como profundidad de
la perforacion, diametro del pozo, etc.) puederuskzadas en el entorno de SIG para
la presentacion de los datos en mapas.
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El Manual de REGIS comprende cuatro partes: Introidm, Funciones, Médulos y
Apéndice. La introduccion describe como inicialigbsistema y provée una vision
general del contenido. Las Funciones dan una exqifin general sobre las funciones:
catalogo, formularios, informes, gréaficos y el Gawer de Datos. La parte de
Mdédulos provée una descripcion en profundidad slasrenddulos: Columnas,
Modelos de capas, Aguas subterraneas, Aguas stiplesi Meteorologia y Modelos
de simulacion. El apéndice contiene una vision gemiel modelo de datos del banco
de datos, un vocabulario y una descripcién acezdagitemas y de los archivos.

3 User Manual REGIS version 3. Home page - Microsoft Internet Explorer
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escribe en los soportes de HTML. El texto se pueeiecon eHTML-browser de
Microsoft Internet Explorer

La version en espafiol del manual esté traducida dersion en inglés. No se pudo
disponer de todos los capitulos, debido a que Issas tampoco estaban disponibles
en inglés.
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8 Los formularios

8.1 General

Los formularios se pueden considerar como las wasta las tablas del banco de datos
del “Oracle”. Los formularios cubren todas las &b} atributos guardados en estas
tablas, por lo tanto con los formularios es posifieoducir y corregir todos los datos
guardados en el banco de datos.

Las tablas se pueden dividir en tablas del donyitéblas de datos. Las tablas del
dominio (esquemags’ del banco de datdgysp’) contienen los datos generales
aplicables a todos los conjuntos de datos, tale®distas de codigos, de tipos, de
métodos, de caracteristicas estandares, etc. lhlas e datos (esquenfiehs’ del
banco de datosgsp’) contienen todos los datos especificos de un ntmfle datos,
tales como datos de perforaciones, de pozos, adeesnetc.

Los formularios preparados para las tablas del biomyipara las tablas de datos se
desarrollan en forma diferente y se describen goaredo. Una lista de los formularios
de datos y una lista de los formularios del dom#gancluye en el apéndice F.

Los formularios se han desarrollado con “MS Accesincionan con las tablas
vinculadas del “Oracle”. Las relaciones necesa&han preparadas al comienzo de
parte del “MS Access” del sistema REGIS. Tododdosiwularios son accesibles a
través de Iswitchboard(menu principal, véase Figura 8.1) de formularios.

Una instruccion del desarrollo de los formularios tMS Access” esta incluido en el
apéndice G. Una descripcion de los formularios exésnsivo esta en el informe de
mision de Van Beers (2000).

8.2 Los formularios para las tablas dominio

Los formularios preparados para las tablas del bionsion formularios simples porque
cada formulario cubre solamente una tabla. Losditarios se generan

autométicamente, usando el nombre de la columna ¢extos de la etiqueta. Después
de la generacion, el disefio de algunos de los flarmos son adaptados manualmente.

En el inicio de un formulario los textos de la et@ta se traducen a los textos
apropiados usando las traducciones guardadasban®& de datos (tabla
RGS_SYS_TRANSLATIONS). Con este método es facitalmbiar los textos de la
etiqueta sin tener que adaptar el formulario.
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B Formulariosz

Figura 8.1 Ventana de switchboard (el menu printigmlos formularios de la parte de MS
Access de REGIS)

Las tablas del dominio son generalmente tablasbjaecan hasta diez registros.
Solamente un registro se muestra al mismo tiempo.

Una tabla del dominio especial es la tabla del daie la litologia
(DMN_LITHOK_CD), que contiene todos los cddigosliitgicos utilizados para
estimar la conductividad hidraulica. El formulapara esta tabla fue preparado por
separado, por razones de presentacion (se puedemuoés de un registro) y disefio.

8.3 Los formularios para los datos

Los formularios para las tablas de los datos sarbgsneralmente en mas de una tabla
y por lo tanto tiene una estructura mas complicagalos formularios del dominio.

Los formularios se generan automaticamente pergersn la adaptacion manual para
combinar formularios y subformularios en un formigla agregar las tablas
combinados para la seleccién y la presentaciéngledliores del dominio.

La traduccion de los formularios no se pudo obtemésmaticamente porque los
subformularios no se tradujeron con la tabla RGS S\ RANSLATIONS. Por lo
tanto las traducciones fueron hechas manualmemtzéa.
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1.Funciones para el control y la generacion de kages de banco de datos,
2.Funciones para agregar la informacion descriptils @bdigos o a las claves en

tablas combinadas.

Los subformularios se incorporan en los formulausando tabulaciones o usando
marcos (véase el ejemplo del formulario de perforaes en la Figura 8.2). Cada
subformulario contiene un contador del nUmero egistro y botones para desplazarse

hacia arriba o abajo.

B3 Perforaciones
»
REGIS codigo de la perforacidn |E!M] BOREHOLE_DBK |1
Codigo & la fuente de la perforacian [5cL001 Profundidad de la perfaracian 1464 {mj
Mombre de la fuente de datos SEMASE Didmetro del hueco 0,311 fem)
Fecha de terminacion de la perforacion 3j23p95 Elevacion de la perforacion I 300 . s
¥ - Coordenada 453000 () Métadn de la dererminacidn de la elevarion IMTSD i I
Y - Coordenada 7220000, {m) Elexacion del perfilaje | 80 {m. s
Métndn de |a determinarin de las coordenadas] TS0 = I Métodn de la determinacion de |a elevaciin IMTSD ¥ I
Métoda de la perforacidn i T I Cadigo 3 la fusnte del parfilaje |SCLDDI
Mombre del realizador |SEMASA hombre de la fuente de datos del perf. [SENASA
Litologia IEonductividad hidraulica | Estratigrafia I
¥ lrecha de creation de 14 descripcisn 3(23(95 BOREHOLE DBK | 1
Nombre de descriptor de la litologla ]Oscar Eerdoy
MNombre del propistario ISENASA Método de descripcion de la litologia m
BOREHOLE_DBK Profundidad Profundidad Descripcidn de la litologia Fait
superior {m) inferior {m)
» I 1 | o ] 6 {Susln Arenoso
| 1 | & ] 21 |Arenisca cuarzosa, fina a gruesa con arcila
I 1 l 21 ] 48 Arenisca cuarzosa, fina a media, rosa palida
| 1 | 45 J 85 |Arenisca cuarzosa, fina a media, con cantos, color rajizo
I i | 85 ] 146 larenisca cuarzosa, fina a media, caloracién rosa clara a rojiza a2l
* 1
i J—— 4
Registro: Iil 4 | 1 ket |p#|de 5
Registror ta| [ 1 v [vilee] da 49

Figura 8.2

Formulario de perforaciones
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9 Los informes

Los informes dan un resumen de informacion del balecdatos presentada en un
listado clara y pronto para imprimir. Los infornesnbinan datos de tablas diversas y
deben ser disefiados para los objetos principaldsmdeo de datos. Durante el
proyecto diez informes fueron preparados y essdodipara usar. Mas informes
pueden ser agregados en el futuro.

Estos informes son los informes sobre los datatiannas y los datos de aguas
subterraneas. El disefio de algunos informes estlban el disefio de los informes
que existian en los archivos de Departamento derBes Hidricos del SENASA.

Los informes son iniciados con un dialogo en el msobjetos puedan ser
seleccionados (filtrado) para generar la informack didlogo se pone en ejecucién
con un formulario y se puede por lo tanto tambitlizado para introducir datos, lo
mismo ocurre con el caso para el informe ensayd®nbeo.

Figura 9.1 Ventana de switchboard (el menu printgalos informes de la parte de MS
Access de REGIS)

Los informes se desarrollan con “MS Access” y fonain con las tablas vinculadas
del “Oracle”. Las relaciones necesarias estan paepa al inicio de la parte del “MS
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Access” del sistema REGIS. Todos los informes sorsibles a través de la
switchboard(menu principal, véase Figura 9.1) de informes.

Una instruccion del desarrollo de los informes @d8 Access” esta incluido en el
apéndice G. Una descripcion de los informes mé&mnekito esta en el informe de
misién de Van Beers (2000).

SERIACIO MACIONAL OF SALLND BRSIEMTAL - SEMAS A

R EG 's MINSTERND DE SALYD PUSLICA ¥ SIENES TAR 5 OCIAL
et

%ﬂzt DIRECCION OF O5RA5 OF SIS TEMAS OF ACHA POTASLE ¥ Al CANTARNL AD0
— SAMITARO
ﬂ, DEPARTAMENTO DE RECURS G5 HIDRICOS o
| PERFORACION |
REGIS codigo CLPOO0 Henadion 20 (m)
Morrbre del redizador SEMASA Ketodo de ladaterminacidn Estimado, mapa tepografico 150000
Fechade la perforacidn jectin ciile st
MEodo de |z perforacidn Rotativa con bentonita o arcilla ¥ - Coorderada 453000
' - Coorden=da TR0
Didmetro del hueco 0341 ¢my 12,24 (pulg) M&odo dels dderminacidn Estmade, mapatopegrafice 150000
Profundidad 1464 (m)
Cbsarvacion RIMCON, LIRFID - P

Litologi de la perforacion

Profundidad Altura Altura  Codigo del Descripcidnde laltdoga Conductividad
supeHor superior inferior it k" Hdridica
(m) (m. s.nm)
o —:l =1 74 F--l-—--—-- Suelo, arencs o 1 midia
] ' 74 80 Wil--—------ freniscacuarzesa, fina a grues a con arcilla 05 média
21 =] 22 W3---------2 Arenicadcuarzesa, fina a media, anaranjada 1 midia
42 o) -5 W3-----E---3 Areniscacuarzesa, fing a media, cantos rodados Oy 15 midia
a5 -5 55 Wd---------3 Arenizcacuarzosa, fing a media, anaranjada 1 midia
1495

Figura 9.2 Informe de Perforacion
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10 Entrenamiento

El uso y manejo futuro del sistema de informaci®&GRS instalado en el SENASA
estd asegurado si existen suficiente conocimierpgriencia en la operacién del
sistema de informacién dentro del DepartamentoatriRRos Hidricos. El proyecto
FEHS ha intentado, durante la corta duracion dstquto, proveer los medios para
gue el equipo del proyecto pueda obtener este ooi@to y experiencia a traves del
entrenamiento.

Se proveyeron diferentes formas de entrenamierts .nilembros del equipo del
banco de datos asistieron a cursos externos pteasslronocimientos basicos acerca
del sistema de informacion geogréfica “ArcView” ¢l distema de banco de datos
relacional “Oracle” (curso de “SQL" y de las herfamas administrativas).

Se brind6 un curso interno a todos los miembroggleipo del banco de datos acerca
del uso de “ArcView” y de REGIS. El programa detstuesta incluido en apéndice H.

Se proveyo6 entrenamiento en forma continua dusdmeyecto de trabajo en diversos
aspectos del sistema de informacion, incluyengwdparacion y el procesamiento de
datos usando “Excel” y “MS Access”. También se ddiimstruccion sobre los
aspectos del funcionamiento de la Red de Area Lydal uso de los sistemas
operativos “Windows NT” y “Windows 2000".

El futuro del sistema de informacion est4 garadtizsolamente si existe suficiente
conocimiento del sistema y del software (“ArcViewR|S Access” y “Oracle”) en el
cual éste se basa. El entrenamiento provisto gmogkcto ha sentado una base para
esto, pero se necesitara entrenamiento continacagagurar la correcta operacion del
sistema. Este entrenamiento se puede obtenerrea iterna, pero la experiencia y el
conocimiento del sistema también pueden obtenerferma interna. Mayor soporte
(apoyo) de los vendedores del equipo y softwala demputadora deben estar
disponibles para ayudar y resolver los problemasao estos ocurran.

El entrenamiento que necesita ser obtenido extemi@nes principalmente para el
equipo del sistema de informacion. Este entrenamigndebe dirigir a mantener el
nivel de conocimiento basico de las herramientasr@dtrativas de “Oracle”, de las
herramientas desarrolladas de “MS Access” y dadasamientas geogréficas de
“ArcView”. También serdn de mucha utilidad los coimsientos sobre las
herramientas “MS Access” para desarrollar funciciaales para la presentacion de los
datos en forma de gréficos.

El entrenamiento que pueda ser obtenido internanadydrca principalmente el
sistema de informacién geografica “ArcView”, qudeer ser utilizado regularmente
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para mantener un nivel de conocimiento suficieal#esla operacion de este software.
También es importante el entrenamiento en “ArcViel otros usuarios, que no sean
del equipo del banco de datos, pero que deseamlusatema para ver o extraer los
datos.

El soporte (apoyo) de los vendedores estéa asegardeés del contrato de
mantenimiento con “Excelsis” para “Oracle” y a #awel periodo de garantia que
cubre a las computadoras y accesorios y a la esdbiEn se pueden obtener
actualizaciones del software a través de Interaietlas licencias compradas por el
proyecto.

La conexion a traves del Internet es importanta parmitir la comunicacion con
TNO-NITG (Frank van Beers, f.vanbeers@nitg.tngaalja recibir ayuda cuando sea
necesario en la operacién de REGIS y para redilgivan versiones de partes del
programa de REGIS cuando este disponible.

Al final del proyecto habra un nivel suficiente@mocimiento y experiencia
disponible sobre el manejo y la operacion del siatde informacion. Sin embargo se
requiere el uso continuo del sistema de informapdarparte del equipo del banco de
datos y también de otras personas para mantemhevar este nivel de conocimiento y
experiencia. En general se puede decir que sieguar@no quiera hacer algo con un
gran sistema como el REGIS, es importante conaraog donde, y soélo el uso
continuo del sistema asegura que este conocingstégresente.
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Conclusiones y recomendaciones

Las actividades y los resultados del proyecto eeshrrollo del sistema de
informacion hidrogeoldgica fueron:

La instalacion de una red de computadores questeresi cuatro estaciones de
trabajo (un servidor, tres clientes), una impresteraolor A3, un escudrifiador
(scanner), un digitalizador y un escritor de CDréc estd conectada con el
Internet y protegida con un sistema de UPS.

La instalacion del software en todos los computesique se utilizaran para los
propositos administrativos de la oficina.

La instalacién del software especializado paraistersa del banco de datos
relacional (“Oracle”) y un sistema de informaci@ografico (“ArcView” con
la extensién “Spatial Analist”).

La instalacién del sistema de informacion hidroggma REGIS con un banco
de datos y funciones adaptado especificamentdgsacandiciones en
Paraguay. Funciones para el mantenimiento y laeptasion de los datos
fueron desarrolladas especialmente para permitiaelejo y la extension
futuras del sistema por el equipo del banco desdato

La preparacion de directrices y de instruccioné¢alidelas para el manejo, la
instalacion y la operacion del sistema de inforda¢contenido en este

informe).

La preparacién de un manual de usuario en espafmlgh sistema de
informacion hidrogeologica REGIS.

La instalacion de los archivos de datos que prégmoan a una base topografica
para el pais entero.

La instalacion de las ortofotografias para la pariental del pais.

La correccion y la entrada en el banco de datdssdgatos hidrogeologicos para
el &rea del proyecto (zona piloto) y el acuifertfféa

La preparacion del catalogo de REGIS con todoteloss espaciales
disponibles de la topografia y de los datos hidvliggcos.
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» La organizacion de tres cursos externos para desionos del equipo del banco
de datos (“Oracle-SQL”", “Herramientas de adminggtma Oracle” y
“ArcView”).

» La organizacién de cursos interno en, “ArcView'ryed uso de REGIS.

 La disposicion de entrenamiento del trabajo extemsel procesamiento de los
datos y el uso del sistema de informacion de REGIS.

El éxito futuro del sistema de informacion hidroggica REGIS en el SENASA
depende de varios aspectos que necesitan ser ahaang el periodo después de que
el proyecto FEHS haya terminado. Algunas recomeadas que se relacionaron con
la organizacion del equipo del banco de datos son:

El equipo del banco de datos tiene que continummdesel sistema de manera
intensiva para adquirir el conocimiento necesai® gxperiencia al usar el
sistema y el software de “ArcView”, “MS Access” i/‘©racle”.

El equipo del banco de datos necesitara mas edwuceciel software
subyacente del sistema si se va utilizar este aoften las posibilidades
completas.

El soporte continuo de los vendedores del equigaftyvare es necesario para
asegurar la ayuda cuando los problemas ocurraa @veracion del sistema.

» La conexidn a través del Internet es importanta parmitir la comunicacion
con TNO-NITG para recibir ayuda cuando sea necesaria operacion de
REGIS y para recibir nueva versiones de parteprdgirama de REGIS
cuando estén disponibles.

Algunas recomendaciones relacionadas con los glabsistema de informacion son:

» El equipo del banco de datos tiene que continuataocorporacion de datos
de las otras partes del pais en el sistema demafaén. Estos datos necesitan
ser controlados antes y después la entrega emab bl datos.

 Las funciones de la presentacion de los datos ¢egpente los informes y
gréficos) se pueden ampliar para mejorar las dmkilies de usar la
informacion para los propdsitos administrativosacados estudios
hidrogeoldgicos.
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 Lainclusion de datos de otras organizaciones fuerSENASA se debe
considerar para mejorar la utilidad del sistemaftlemaciéon como un banco
de datos hidrogeol6gico nacional.

Finalmente, se puede afirmar que con la instaladébisistema de informacion
hidrogeolégica REGIS el Departamento de Recursdgdges del SENASA ha
obtenido un sistema de alte tecnologia y actualizid banco de datos,
proporcionando oportunidades suficientes de meginaroceso de los datos recogidos
durante las actividades, que sin embargo, debid@amplejidad, también requiere
personal bien informado y experimentado para mantgoperar. Los suficientes
recursos por lo tanto tendran que estar dispondried futuro para continuar con el
uso de este sistema.
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Apéndice A Instalacion del banco de datos de REGIS

Explicacién de las siguiente actividades para lastamodificar el banco de datos de
REGIS:

A.l. Instalacion de software de Oracle

A.2. Creacion de banco de datos de ‘rgsp’ (REGIS Paragya
A.3. Chequear la instalacion de banco de datos de ‘rgsp’
A.4. Creacion de esquema de datos de REGIS

A.5. Moadificacion de tablas de dominio de REGIS

A.6. Modificacion de esquema de datos de REGIS

A.7.  Eliminacién de esquema de usuario o de esquema dataks
A.8. Instalacion de REGIS - SIG

A.9. Creacion de un usuario de REGIS

A.10. Conexion de REGIS a Oracle

A.11. Manual para hacer una copia de seguridad del sistean(back-up)

A.l. INSTALACION DE SOFTWARE DE ORACLE
1. ORACLE 8i Standard Edition (Edicion Estandar)

2. Instalacion a servidor: Oracle8i 8.1.6.0.0
acliente:  Oracle8i Client 8.1.6.0.0

Inclusive: Asistente de administracion
Documentacion

Create Database/Crear banco de datos: No

3. Asistente de configuracion de Net8 — realizar w#iguracion tipica
4. Exit
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A.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A.2

CREACION DE BANCO DE DATOS DE RGSP (REGIS PARAGUAY)

Copiar los archivos de disquete: RGS directorigsirdbms\rgs
aE:\rgs\rdbms\rgs

Chequea nombres de la ruta de acceso en todosa@mrgs\rdbms\rgsy

afnada los directorios: \rgs\rdbms\rgs\Tools
-\rgs\rdbms\rgs\Trace\udump
-\rgs\rdbms\rgs\Trace\bdump

Ejecute la programdatabase Configuration Assistaria

‘Inicio -> Programas -> Oracle - OraHome81-> Dataka Administration ->

Database Configuration Assistant

SeleccionaCreate a database’ y después ‘Siguiente’

SeleccionaCustom’ y después ‘Siguiente’

SeleccionaMultipurpose’ y después ‘Siguiente’

SeleccionaConcurrently connected users *‘ y introduce ‘10@egpués
‘Siguiente’

SeleccionaDedicated server mode’ y después ‘Siguiente’
Selecciona soldSQL*Plus Help' y después ‘Siguiente’

SeleccionaGlobal Database Name'y introduce ‘RGSP.WORLD’ gpies
‘Siguiente’

SeleccionaPassword* y introduce ‘oracle’ (tal vez no es necey

SeleccionaConfirm* y introduce ‘oracle’ y después ‘Siguien(&ll vez no es
necesario)

Cambia las rutas de los 3 archivos de ‘D:\Oracéslata\RGSP\control*.ctl’ a
‘E:\rgs\rdbms\rgs\Ctrl\control*.ctl* y después sat®na Siguiente’

Cambia en todas las fich&&ystem, Tools, User, Rollback, Index, Tempgrasy
rutas de todos archivos de ‘D:\Oracle\oradata\RGESHH\‘ a
‘E:\rgs\rdbms\rgs\Dbs\*.dbf' y después seleccic@mtiiente’

Cambia las rutas de los 3 archivos de ‘D:\Oracéslata\RGStemp\redo*.log‘ a
‘E:\rgs\rdbms\rgs\Dbs\redo*.log‘ y después selegaitsiguiente’
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16. seleccionaSiguiente’
17. seleccionaSiguiente’

18. Cambia las rutas de los 2 archivos de ‘D:\OrachlaiatRGStemp\*dump ‘ a
‘E:\rgs\rdbms\rgs\Trace\*dump* y después selecci@iguiente’

19. SeleccionaCreate Database Now' y después ‘Terminar’ y cordiricon ‘Yes'.
El banco de datos sera hecho en unos minutos.

20. Abrir una ventana de DOS

21. Iniciar: svrmgrl

22. @D:\rgs\rdbms\rgs\install\system_paraguay.sq|l

Después aparece el texto:
Connected

Statement processed

Statement processed

Statement processed

Statement processed

Statement processed

Statement processed

Disconnected

23. Sale:svrmgrlcon exit

24.Va a: Panel de control / servicios y
OracleOraHome81ServiceRGSP: Detener
OracleOraHome81TNSListener: Detener
OracleOraHome81ServiceRGSP: Iniciar
OracleOraHome81TNSListener: Iniciar

A.3. CHEQUEAR LA INSTALLACION DE BANCO DE DATOS DE RGSP

¢ Hay conexién?
Ventana de DOS: tnsping rgsp
Cuéndo es correcto debe que indicar: OK (.. msec)

SQLplus
Inicie SQL o SQLPLUSW

Log on: User namegs, Passwordtgs, Host stringrgsp
‘SQL>’ debe iniciar
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Archivos

Cuando no hay una conexién o cuando no puede emtrgs, puede chequear
tnsnames.org listener.oraen: D:\Oracle\Ora81\Network\ADMIN\.

y corregir cuando es necesario.

Ejemplos enD:\Oracle\Ora81\NETWORK\ADMIN\backupt.en
D:\rgs\rdbms\rgs\install\.

Cuando ha cambiado la configuracion va a: Panebde&ol / servicios:
OracleOraHome81TNSListener: Detener
OracleOraHome81TNSListener: Iniciado

A.4. CREACION DE ESQUEMA DE DATOS DE REGIS

Crear la esquema en el servidor APOLO. EjecutaREESIS programas por lotes en
un ventana de DOS. Archivos de log seran creadogsirdbms\rgs\admin\lag
Cuando quieren guardar archivo de log viejo, udtduk guardarlo con otro nombre.

Tablas dominio
Para crear todos los objetos por todos moduloa eaduema de RGS:
Args\rdbms\rgs\install\rgsscrpt.cmd

Tablas de usuario avdba
Para crear todos los objetos por todos méduloa esduema de usuaraxdba
Args\rdbms\rgs\install\avdbascr.cmd

Tablas de esquema de datos de FEHS
Para crear todos los objetos por todos moduloa eaduema de usuario del <FEHS>
Args\rdbms\rgs\instal\FEHSscrpt.cmd

1. Por ‘Please enter new dataset name:’
introduce ‘FEHS’
2. Por ‘Enter description for this new dataset:’
introduce * Fortalecimiento de los estudios hidrolfgjicos del SENASA’
3. Por ‘Enter password for this new dataset [FEHS]:’
Enter / Intro
4. Por ‘Enter path for (physical) datafile [E:\rgs\ras\rgs\Dbs\]:’
Enter / Intro
5. Por ‘Enter path for (physical) indexfile [E:\rgs\bins\rgs\Dbs\]:’
Enter / Intro
6. Por ‘Enter size in Mb for data-tablespace:’
introduce ‘50’
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Tablas de otros usuarios
Para crear todos los objetos por todos mdduloa eaduema de usuario del <USER>
Args\rdbms\rgs\instal\USERscrpt.cmd

1. Por ‘Please enter new username:’

introduce el nombre del usuario en la sistema. €emplo ‘fbernal’.
2. Por ‘Enter description to go with this new user:’

introduce el nombre actual del person. Por ejemptancisco Bernal'.
3. Por ‘Enter password [fbernal]:’

introduce " (i.e. haga Intro)

Comentarios de tablas y columnas

Para crear todos los traducciones del banco de dato
Abre un ventana de DOS:
Args\rdbms\rgs\install\Traducciones.cmd

Tablas para MSAccess

Para crear todas las tablas que seran utilizadtaspbanco de datos de MSAccess
(con los formularios y los informes) en el bancalds de REGIS en el esquema
RGS

Args\rdbms\rgs\installitotal ins RGS_SYS.cmd

A.5. MODIFICACION DE TABLAS DE DOMINIO DE REGIS
(solo posible cuando no existen datos en el baeaatbs)

Para modificar todos los tablas de dominio de RE€pSuta el escrito en una ventana
de SQL, como usuariogs’ en el directoriadmin Las tablas estan creado y rellenado
de nueva.

Inicie SQL
Login: rgs/rgs @ rgsp

Va con el menu ‘File/Open’ a el directorio admhngs\rdbms\rgs\admin

Ejecuta el escrito :
@rgs_cre_all.sql

Archivos de log seran creado &ms\rdbms\rgs\admin\lagCuando quieren guardar
archivo de log viejo, usted debe guardarlo con otmabre.

La tabla dominio del litho-k cédigo (DMN_LITHOK_CDjo esta rellenado con los
escritos. Esta tabla debe ser rellenado separadiosalatos preparado en “Excel” por
ejemplo (véase abajo).

Después crea todos los traducciones (véase abajo).
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A.6. MODIFICACION DE ESQUEMA DE DATOS DE REGIS

Para modificar todos los objetos de un esquembatedo de datos de REGIS (tablas,
vistas, secuencias, etc.). Todos los datos serdidpé!!

Ejecutar el escrito en una ventana de SQL, comarigstgs’ en el directoricadmin

Inicie SQL
Login: rgs/rgs @ rgsp

Va a el directori@mdminde REGIS con el opcion del menu File/Open:
Args\rdbms\rgs\admin

El escrito es ejecutado con 3 argumentos:
@dts_upd_all.sgl <nombre del dataset>
<nombr\rgs\rdbms\rgs\install\Traducciones.cmd e dilabase> <contrasefia del

dataset>

por ejemplo:
@dts_upd_all.sql fehs rgsp fehs

Archivos de log seran creado &ms\rdbms\rgs\admin\lagCuando quieren guardar el
archivo de log viejo, usted debe guardarlo contummombre.

Traducciones

Para crear todos los traducciones del banco de dato
Abre un ventana de DOSrgs\rdbms\rgs\install\Traducciones.cmd

A.7. ELIMINACION DE ESQUEMA DE USUARIO O DE ESQUEMA DE
DATOS

En ventana de SQL:

Drop user <...> cascade;

Drop tablespace <....> including contents;

Drop tablespace <...._indx> including contents;
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A.8. INSTALACION DE REGIS - SIG

Copia GIS-directorio del CD args\gis
Cambia el propiedad ‘Solo lectura’ de todos archieon Buscar - Seleccione todos -
Propiedades

Crea uno acceso directo de REGIS:

1.

Selecciona escripto de inicio args\gis

Hay dos versiones:

escrito de inicio por el desarrollo de REGIS (redevelop.cmd)
escrito de inicio por el uso de REGIS (regis_ruetomd)

Selecciona el acceso directo del escrito de imoroel uso de REGIS
(regis_runtime.cmd) y copia el acceso directo ati@sio.

Cambia las propiedades del acceso directo:

Destino: E:\rgs\gis\ regis_runtime.cmd E:\rgs\@:\esri\av_gis30\arcview
Iniciar en: E:\rgs\gis\usr

(Observacion: la letra del disco puede diferendégrende la configuracion del
equipo)

Cambia el nombre del acceso directo: REGIS
Cambia el icono: E:\rgs\gis\lib\rgskrnl\rgsctrigbmp

Va a: Panel de control / sistema (como usuario Adstrador):
Introduce un nueva variable del sistema:
Variable: ARCVIEW30_PATH
Valor: D:\Arcview\AV_gis30\Arcview (el sitio de ANiew, chequeal)

Abre sgleng.ini en E:\rgs\gis\lib\rgskrnl\sgleng\.
El archivo debe tener:
(AVStr.4
S: "rgsp"
)

Reemplazar el archivo default.apr de ArcView (esri/av_gis30/arcview/etcon
la version preparado por REGIS (en E:\rgs\gis\igianl\liceng\.).

La instalacion a otro computador va el mismo, $ieloe controlar y cuando necesario
tiene cambiar la rutas de acceso d archivos (B:\ o H:\ etc.)
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A.9. CREACION DE UN USUARIO DE REGIS
Usuarios de REGIS debe ser creado en el bancaade da REGIS:

Inicie SQL
Login: rgs/rgs @ rgsp

Va a el directorio admin de REGIS con el opcionrdehu File/Open:
Args\rdbms\rgs\admin

Ejecuta el escrito con 1 argumento (el nombre delwhsg:

@usr_cre_all.gui rgsp

A.10. CONEXION DE REGIS A ORACLE

La conexion de REGIS a Oracle esta controlado @&BC. Chequear en el ‘'ODBC
Data Source Administrator’ que el corredriver de ODBC ha sido seleccionado.

Va a: Panel de control / Data Sources (ODBC): SysdSN
El driver tiene que serrgsp  Oracle ODBC driver

Usted puede cambiar el driver:

Data source namegsp

Description: REGIS

Service namergsp

User Name: nullo (no se debe entrar)
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A.11. MANUAL PARA HACER UNA COPIA DE SEGURIDAD DEL
SISTEMA (BACK-UP)

Programa

El programa esta guardado en el servidoBack-up

El programa por hacer la copia de seguridad seall@opia de seguridad
Winzip.cmd’

El programa utilice una lista de exclusionesclusiones.IstArchivos con una
extension definida en esta lista ho seran copiados.

Método
» El archivo que tiene la copia de seguridad serédgula también en el disco
duro de ZEUS.
» El back-up sera ejecutado cada dia.
» El disco duro de ZEUS tiene cinco archivos paraaid: Lunes, Martes,
Miércoles, Jueves, Viernes.

Procedimiento:
Inicia en el servidor como: Administrador
Inicia el acceso directo “Copia ....” . Hay un iocen el escritorio por cada dia.

Archivos

Oracle
Con WinZip:
Archivos administrativos: D:\Oracle\admin

MSAccess
Con WinZip:
Archivo de MS Access E:\Access_disefio

REGIS

Con WinZip:

Archivos de SIG: E:\rgs\gis
Archivos de rdbms: E:\rgs\rdbms

Export del banco de datos: E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_<Dia>_full.dmp
E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_<Dia>_full.Log

Datos

Con WinZip:

Datos originales: G:\Datos\Base de datos
REGIS_Excell G:\Datos\REGIS_Excell

REGIS_Access G:\Datos\REGIS_Access
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Archivos de usuarios
Con WinZip:
Carpetas de usuarios: G:\Usr

Contenido del programa de copia de seguridad: ‘Copide seguridad Winzip.cmd’

@Echo off

REM Programa para hacer copias de seguridad (bgzk-u
REM copia de seguridad WinZip.cmd

echo %1

del D:\Back-up\%o1.zip

c:\"Archivos de programa™\WinZip\Wzzip -rPux@exanes.Ist D:\Back-up\%1.zip
D:\Back-up\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bagk\%1.zip
D:\Oracle\admin\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bacg\%1.zip
E:\Access_disefio\*.*

c:\"Archivos de programa™\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bawg\%1.zip E:\rgs\gis\*.*
EXP rgs/rgs@rgsp buffer=70000 full=yes
file=E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_%1_full.dmp
log=E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_%1 _full.log

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPux@exanes.Ist D:\Back-up\%1.zip
E:\rgs\rdbms\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bagk\%1.zip
E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_%1_full.*

del E:\rgs\rdbms\rgs\Export\exp_%1_full.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Back\%1.zip G:\Datos\"Base de
datos"\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bacg\%1.zip
G:\Datos\REGIS_Access\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rPu D:\Bagk\%1.zip
G:\Datos\REGIS_Excell\*.*

c:\"Archivos de programa"\WinZip\Wzzip -rP D:\Baag\%1.zip G:\Usr\*.*

pause
xcopy D:\Back-up\%?2.zip Z:\Back-up\%1.zip /v /f /i
pause
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Apéndice BTablas y relaciones en el banco de datos de REGIS
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Figura B.1
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Médulo Columnas, tablas de Perforacwriatologia y Estratigrafia

OREHOLE_DEK
DEFTH

5 A0Ma
BHORT_MCRMAL_20
BHORT_MORMAL_40
LCMG_MORMAL_100

FOREHCLE_DEK
(REATICH_DATE
DESCRIBER,_MW

CHAMIER M
ITHEDSC_METHOD_DMN

L OMG_MORMAL_L60
LCMG_MORMAL_200
EPCNTANECUS_POTENTIAL
DIAMETER

COREHCLE_DEK
[TOP_DEPTH

(CREATION_DATE
QUALITY

EOTTOM_DEPTH
| ITHOK_CD_DMN

Mddulo Columnas, tablas de Perfilajgggistros y Litologia
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FEHS

FEHS

SECRES_DEK
SOURCE_ID
SOURCE_MM
REGIS-ID

¥ CRD

\_CRD

LCWG DO
LOMG MM
Lok 5555
LAT DD

LAT 1M

LAT 5555
REFLYL
REFLYL MTH D
SUALITY
QUALITY DEFTH

Figura B.3

ETER._SAMPLE

BAMPLE_DEK
FOURCE_HM
ROLURCE_ID
REGIS 1D
BAMPLE_DATE
ELL_DEK

CPERATOR. M
CMMER_ MM

GECRES_DEK
(REATICH_DATE
OPERATOR_M
CAWMER_NM

M LENGTHDIVE
DIRECTIOM

SRS METHCD (D

ECRES_DEK
REC
LEMGTHDTY 2
RESISTINITY

o AODEL _ITY
ECRES DB

b ARAMETER_ (D
ALUE_DATE
MELL_DEK
FEZOMETER_SEQ
AMPLE_DEX

ALLE

HLAG_CD

ORIGIMAL LINIT_DMN
ORIGIMAL VAL LE
ORIGINAL FLAG_CD

GAMPLEMETHCD DSC
[TREATMEMTMETHOD DSC

Figura B.4

S AMPLEME THOD_DSC CPERATOR,_NM
REATMENTMETHCD_DSC ETHCD_DSC
REMIRK RELIABLITY
REMARK
FEHS_ANA_ARSTR,
BRIPLE [k b ERAMETER (D
ggﬁg-’;‘[‘;" ALUE_DATE
- SR ACTION DEK
REGIS_ID s
EE\T&E&?ATE b LLFIELD_SEQ)
i 5 APLE_DEK
InBSTRACTION DEK ALLE
ELLFIELD_SEQ e
SEELR'FTT\?R—NM oRIGTAL_LNIT_DIMN
S RIS INAL_YALLE

RIGINAL_ALAG_CD
bPERATCR_NM
ETHCD.DEC
RELIABILITY
REMARK

TOP DEPTH
EOTTOM DEPTH
RESISTIVITY

Maodulo Columnas, tablas de Sondeos lgetieos, Registros y Modelos

FEHS_ApA_ PARAMETER.

FEHS_ANA_PAR_GROIP
ANA_PAR_GROUP_DEK

PARMYETER (D
ATN_PAR_GROUP_(D
FLIE_PAR_GROUP_CD

Médulo Aguas subterraneas, tablas dédad de agua: Muestras, Analisis y Parametros
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WELL_DEK
TYFE_CD

SOURCE_MM

SOURGE_ID

REGIS ID

MUMEER, OF_PIEZOMETERS

LCNG MM
LCNG 2555

LaT_DD

LAT_MM

LaT_5555
EDMINISTRATOR_MM
OHWMER. MM

CESERVER. MM
COMPLETICN DATE

I LISE DATE

OUT CF LISE DATE
REMOH AL DATE
CONSTRUCTION STATLIS
KEY DSC

DRAWING BLN

(ORIGINAL ENDDEPTH
(CLIRRENT ENDDEPTH
ACOMPLETION TYPE DSC
DEVELCPMENT METHOD DSC
TREATMENT METHOD DSC
REMARK,

Figura B.5

CUT_OF LISE_DATE
REMARK
SURFAEWATER_DEK
DRAINASE_SECTION_SEQ

ETER_TDA

T ERMAL_DIAMETER:
ATERIAL DSC

B.3

WELL _DEK

_IMTERPRETATICN

INTERNAL DIAMETER
WTERNAL_DIAMETER
ATERIAL_DSC

£

HEAD_DATE

HEAD _LEVEL
MEASUREMENT_TYPE_(D
QUELTTY_CD
RELIABILITY_CD
FEMAREK (D

Médulo Aguas subterraneas, tablas ded3p Tubos, Filtros y Niveles

WPTEST_DEK
SOURCE_NM

SOURCE_ID

REGIS_ID

WELL_DEK
FIEZCMETER_EQ

TEST DATE

DURATION

METHOD (D

(CHATIER MM

PROTECT MM

FUMPING DERTH
FUMPING RATE

MUMEER. OF PIEZCMETERS
CUALITY €D

<ITE 1D

HEADER

REFEREMCE

FEMARK

Figura B.6

WETEST_DEK
METHOD (D
MUMEER_CF_PIEZOMETERS
FIEZCMET ERS_FLAG_CD
INTERPRETER_FM
DURATION

cuaLTy Co

REMARK

WFTEST _DEK

TEST_METHCD

WPTEST METHOD, (D
DESCRIPTICN

ETHCD D

| AYER_(D
[TOF_DEPTH

FOT TCM_DEPTH
CESCRIPTION

(WETEST_DEK

METHCD (T
LAYER_CDr
PARAMETER_ (T

WaLLIE '

DESCRIPTION

_DMN_WPTINT_METHCD
FTINT METHOD D

_PARAMETER.

Maodulo Aguas subterraneas, tablas dedyns de bombeo: Pruebas e Interpretaciones
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Apéndice C Rellenar las tablas con data de Excel usando MS

Access

La comunicacion entre MS Access y Oracle esta tgdoucon un driver de ODBC.
Para un buen comunicacion elige el driver ‘Micro$aDBC for Oracle’ en Data
Sources (ODBC) del Control Panel.

Procederé:

1.
2.

3.

Preparar archivos de “Excel” con la misma estractle las tablas de REGIS
Introducir datos en los archivos de “Excel”. Cheajugue estos datos cumplen con
las limitaciones definidos por las tablas.

Abre un archivo existente (por ejemplo “conversjamhace un nueva banco de
datos de MS Access.

Importa el archivo de “Excel”:

Archivo -> Obtener datos externos -> Importatr.......

En el ventana ‘Asistente para importacion de hdgsalculo’:

1. Elige la hoja de “Excel” con los datos (cuando bagnpos sin nombre el
“Excel” da un mensaje)

2. Haga clic en: Primera fila contiene titulos de cuhas

3. Enuna nueva tabla

4. Busca los campos sin nombre al fin de la hoja yatwig por eso en: No
importar el campo (Saltar)

5. Sin clave principal

6. Da un nombre l6gico a la la tabla

Un metodo alternativo es copiar directo los damskkeel” a la tabla vinculada
en MS Access.

Vincula la tabla de Oracle de REGIS:
Archivo -> Obtener datos externos -> Vincular tabla....

En el ventana ‘Vincular’:
1. Elige en ‘Tipo de archivo’: ODBC databases
2. Elige en ‘Machine datasourcetgsp (nombre del banco de datos de
REGIS)
3. Introduce el nombre del usuario y la contrasefargsd’
4. Selecciona la(s) tabla(s) del esquema de datoE£@&R FEHS.
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6. Converti los datos a la tabla vinculada con unaaibat

Crear una consulta en vista Disefia:

1.
2.
3.

4,

Agrega la tabla importada con los datos y cierrgel#ana ‘Mostrar
tabla’.

Haga clic el * para elegir todos los campos

Anexa la tabla vinculada con:

Consulta -> Consulta de datos anexados -> Nombla @éla -> Aceptar
Ejecuta la consulta

La consulta sera dar un aviso cuando algunos datpsiede entrar. Estos datos deben
ser corregidos y la consulta puede ser utilizartcio\ez.

La consulta no sera ejecutada cuando el tipo dp@samo corresponde entre la tabla
importada y la tabla vinculada. Por ejemplo el camgl clave (DBK) tiene que ser
texto en Ms Access (jes Numérico en Oracle!). Carabtipo de campos de la tabla
importada con el Vista Disefio.

Chequear en la tabla vinculada el resultado denaarsion.
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Apéndice D Cadigos (REGIS id.) de los objetos

La adiccion de una indicacion de la localizacion@ligo ayuda el usuario para

determinar de donde es el objeto. Esta indicacd aombre (abreviado) del

Departamento de donde es el objeto.

Ventaja: el codigo ayuda diferenciar entre los tgjecuando los datos de los
mismos son presentados en tablas,
el numero del codigo puede empezar con 1 en cagariamento, que
hace mas fécil la organizacion de los datos eamtdde datos y
también, por ejemplo el uso de los datos en progeegionales.

Desventaja: el numero no es fijo y puede caml@apdeés, cuando la distribucion de
los Departamentos se cambia o cuando la localidachdbjeto es
corregida a una otro Departamento.

La adiccidn de una indicacion del tipo ayuda akisupara diferenciar entre los

objetos.

Ventaja: el cédigo es fijo y no tiene que cambespliés,
el cédigo da una indicacion al usuario de cual épel objeto, cuando
los datos de los mismos son presentados en tablas

Ejemplos de los cédigos: CL-P1, CL-P2, CL-P3, CL-€U4-P5, etc.

Los cddigos pueden tener también una indicacida deganizacion que es el
propietario del objeto. Pero esta informacion pumadabiar y por eso no es
recomendable de utilizar como un parte del codigo.

O = Perforacion, pozo # = Sondeo geoeléctrico
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Cadigos aplicado

Departamentos

CN

Departamento Concejon

SF

Departamento San Pe

CR

Departamento Cordillera

GR

Departamento Guai

CG

Departamento Caagus

Cz

Departamento Caaze

IT

Departamento Itap!

MS

Departamento de Misiones

PC

Departamento Paragu

AP

Departamento Parana

CL

Departamento (ntral

NB

Departamento Neembt

AM

Departamento Amamb

KN

Departamento de Canind

AY

Departamento Alto Paraguay

BQ

Departamento de Boquel

PH

Departamento de Pte. Ha

AS

Asuncior

Objetos

D.2

Perforaciones, Poz

Pozos excavad

Manantides

Sondeos geoeléctricos

Estaciones meteorologic

Extracciones del agua subterranea

Campo de pozos de explotac

Muestras de agua por andl

> OX|I0O|nZ\m|io

Estaciones fluviométric

Observaciones:

1. Pozosy perforaciones refieren al mismo hueco yeportienen el mismo cadigo y

debe tener el mismo namero. Por ejemplo en DepartenCentral: CL-P1, CL-
P2, CL-P3, etc.
2. Perfilajes y ensayos de bombeo no tienen un catiigdentificacion, pero debe

recibir el codigo del pozo en que fue ejecutado
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Apéndice E Descripcion de los cadigos litologicos
Posicion 1:  Denominacion principal
Rocas sedimentarias
1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 1P
S Suelc X | X X | X | X X
T Cantos X X | X X
J Guijarros X | X X
\Y/ Grave X | X X | X X
A |Arena X | x X | X | X X
Arena cuarzos
L Limo X X X | X | X X
R Arcilla, caolir X X X | X | X X
0 Conglomerad X | X X | X X
N Arenisca
Arenisca cuarzosg X | X X | X | X X
Arena compac
M Limolita X X | X X
U Lutita X | X X
P Pizarra X | X X
T Canto: Con uno diametro > 300 n
J Guijarros Con uno diametro 7- 300 mn
\ Grave Con uno diametro 4.- 75 mn
A Arena Con uno diametro 0.08 — 4.8 mm
Arena cuarzos
L Limo Con uno didmetro < 0.08 n
R Arcilla, caoline Con uno didmetro < 0.08 mm
Rocas igneas y metamorficas
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
C Cuarcite X X
B Basalt X X
D Diabasa X X
G Granitc X X

| Sin descripcié
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Posicién 2:

Para arena, arenisca, cantos o grava: Tamafo dergra
Muy fina
Muy fina a fing
Fine
Fina a medi
Medie
Media a gruesa
Gruesa, muy grue
Fina a grues
Para arcilla y limo: tipo

1 Compact

2 Plastica

ON[OOIDWIN|E-

Posicién 3:

Para arenas, areniscas, cantos, gravas, suelosngtmmerado: adicién de arcilla /

limo
1 Arcillosa
2 Limose
Posicién 4:

Para arcilla o limo, suelo y conglomerado: adicidle arena

1 Arenosa
Posicién 5: libre
Posicién 6:

Para rocas sedimentarias:
Compacta, no fractura
Compicta, fracturad
Fracturad

Friable

Friable, no fracturada
Friable, fracturac

OO WIN|F-

Posicién 7:

Para rocas sedimentarias:
1 Litificada
2 Mineralizad:
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Posicion 8:
Adicion de grava / canto
1 Con grav.
2 Con canto
Posicion 9:
Para rocas igneas y metamoérficas: adicion de fraetsi
1 Denso / sin fractur:
2 Con fractura
3 Con fracturas rellenas
4 Brecha con fractu
5 Vesicular amigdaloide con fractu
6 Brecha sin fractui
7 Vesicular amigdaloide sin fractt
Posicion 10-11:libre
Posicion 12:
Adicion de color
1 Blancc
2 Negrc
3 Rojc
4 Amarillo
5 Gris
6 Pard:
7 Marror
8 Verde
9
Por ejemplo:
Suelo arenos S-1-------
Arenisca cuarzosa fina a gruesa c/arcilla N81------
Basalto olivinico c/fracturas, algunzellenas c/nontror B------- 3---
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Apéndice F Lista de formularios y de informes

Este apéndice contiene solo la lista de los forrradgrincipales que son parte del
switchboard La lista completa de los formularios principafede los subformularios
se puede encontrar en el informe van Beers (2000).

Formularios de datos
General

Formulario principal
Areas administrativas
Proyectos

Parametros de analisis

Tabla principal Descripcion
ADU_ADMIN_UNIT Area (zona) administrativa
PRJ_PROJECT Proyecto

ANA_PARAMETER Parametros fisico-quimico de
analisis

Grupo de parametros

Grupo de parametros fisicos-
quimicos de andlisis

PAR_GROUP
ANA_PAR_GROUP

Grupos de parametros
Grupos de analisis

Columnas

Formulario principal Tabla principal Descripcion
Perforaciones BOR_BOREHOLE Perforacion
Perfilajes BOR_WELLLOG Perfilaje

Sondeos geoeléctricos GRS_GEORES Sondeo geoeléctrico
Columnas de la capa guia MLM_COLUMN Columna de las capas guias
Columnas de capas GHM_COLUMN Columna geohidraulica

geohidraulica
Columnas de agua dulce y agua SFM_COLUMN Columna de agua dulce y agua
salada salada

Modelos de capas

Formulario principal Tabla principal Descripcion

Modelos de niveles de SLM_MODEL Modelo de nivel de superficie
superficie

Modelos de las capas guias MLM_MODEL Modelo de las capas guias

Modelos de capas geohidraulica GHM_MODEL
Modelos de agua dulce y agua SFM_MODEL
salada

Modelo de capa geohidraulica
Modelo de agua dulce y agua
salada

Aguas subterraneas

Formulario principal Tabla principal Descripcién

Pozos WLL_WELL Pozo

Calidad de las aguas ANA_PIEZOMETER_VALUE Valor del parametro de analisis en
subterraneas el pozo / piezémetro entubado
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Formulario principal

Tabla principal

F.2

Descripcion

Extracciones
Ensayos de bombeo

Aquas superficiales

Formulario principal

GWA_ABSTRACTION
WPT_TEST

Tabla principal

Extraccién
Prueba de bombeo

Descripcion

Miras limnigrafica

Meteorologia

Formulario principal

WGA_GAUGE

Tabla principal

Mira limnigréafica

Descripcién

Estaciones meteoroldgicas

MTO_METEO_STATION

Formularios de tablas dominio

Dominios generales

Formulario dominio

Tabla dominio

Estacion meteoroldgica

Descripcién

Calidad de medicion
Unidad

Tipo de area administrativa
Hoja de mapa

Método de medicién del
nivel superficial

Método de determinacién de
coordenadas

Estaciones

Dominios de columnas

Formulario dominio

DMN_QUALITY
DMN_UNIT
DMN_ADMIN_TYPE
DMN_MAPSHEET
DMN_LEVELING_METHOD
DMN_POSITIONING_METHOD

DMN_SEASON

Tabla dominio

Cédigo de calidad

Unidades de valores medidos
Tipo de area administrativa
Nombre, codigo y
coordenadas de hoja de mapa
Método de medicién del nivel
superficial

Método de determinacion de
coordenadas

Estaciones del afio

Descripcién

Método de perforacién
Cadigo de litologia

Método de descripcion de la
litologia

Cadigo estratigrafia

Método de descripcion de
estratigréafico

Método de sondeo
geoeléctrico

Método de cono de
penetracion

DMN_DRILL_METHOD
DMN_LITHOK_CD

DMN_LITHODSC_METHOD

DMN_STRAT_CD
DMN_STRATDSC_METHOD

DMN_GEORES_METHOD

DMN_CPTEST_METHOD

Método de perforacién

Cadigo de litologia y estimacién
de la conductividad hidraulica
Método de descripcion de la
litologia

Cddigo estratigrafia

Método de descripcion de
estratigrafico

Método de sondeo geoeléctrico

Método de prueba de cono de
penetracion
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Dominios de modelos de capas
Formulario dominio Tabla dominio Descripcién
Dominio de modelo de capa DMN_MLM_MODEL Definicion de modelo de capa
guia guia
Dominio de la capa guia DMN_MLM_LAYER Definicion de capas del modelo
de capa guia

Dominio de modelo de nivel de
superficie

Dominio de interfase de nivel
de superficie

Dominio de modelo de agua
dulce y agua salada

Dominio de interfaces de agua DMN_SFM_INTERFACE
dulce y agua salada

DMN_SLM_MODEL
DMN_SLM_INTERFACE

DMN_SFM_MODEL

Dominios de aguas subterraneas

Formulario dominio Tabla dominio

Definicion de modelo de nivel
de superficie

Definicion de interfaces de nivel
de superficie

Definicion de modelo de agua
dulce y agua salada

Definicion de interfaces de agua
dulce y agua salada

Descripcion

Tipo de pozo DMN_ WELL_TYPE

Tipo de tubo

Método de ensayo de bombeo DMN_WPTEST_METHOD
Método de interpretacion de  DMN_WPTINT_METHOD
ensayo de bombeo
Parametro de ensayo de
bombeo

Capa de ensayo de bombeo

DMN_WPT_PARAMETER

DMN_WPT_LAYER

Dominios de aguas superficiales

Formulario dominio Tabla dominio

DMN_PIEZOMETER_TYPE

Tipo de pozo de acuerdo de uso
Tipo de tubo (piezometro) de
acuerdo de uso

Método de ensayo de bombeo
Método de interpretacion de
ensayo de bombeo

Parametro de interpretacion de
ensayo de bombeo

Capa usando con la interpre-
tacion del ensayo de bombeo

Descripcion

Categoria de agua DMN_CATEGORY_TYPE
superficial
Localizacién de una mira

limnigrafica

DMN_GAUGE_LOCATION

Dominios de meteorologia

Formulario dominio Tabla dominio

Categoria de agua superficial:
primero, segundo, tercero, etc.
Indicacion de la localizacion de
una mira limnigrafica con
respecto al construccién de
aguas superficiales

Descripcion

Tipo de estacion DMN_STATION_TYPE
meteoroldgica
Calidad de medicién

meteoroldgica

DMN_MTO_QUALITY

Tipo de una estacion
meteoroldgica

Indicacion de la calidad de una
medicion meteorolodgica: bueno,
razonable, malo.
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Informes
Columnas
Informe Descripcion
Perforacién Los datos de una perforacion con un perfil dediyidh
Sondeo geoeléctrico Todos los datos de un sondeo geoeléctrico
Resumen de perforaciones Lista de perforaciones con los datos principales
Resumen de sondeos Lista de sondeos geoeléctricos con los datos pafes
geoeléctricos
Resumen de perfilajes Lista de perfilajes con los datos principales
Aguas subterraneas
Informe Descripcion
Pozo Todos los datos de un pozo
Calidad de agua de pozo Todos los datos de la muestra, del andlisis y gle lo

parametros fisicos, bacteriologicos y quimicos chesli
Niveles de agua subterranea Fecha y niveles medido en los pozos
Ensayo de bombeo Informe con las caracteristicas y los datos densayo
de bombeo y opcional con la recomendacion para la
explotacion

Resumen de pozos Lista de pozos con los datos principales
Resumen de muestras de Lista de pozos con los datos principales de todl®s |
calidad de agua de pozos muestras obtenido

Resumen de ensayos de bombed-ista de ensayos de bombeo con los datos prinsipale
Parametros de calidad de agua Lista con todos los parametros definidos
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Apéndice G Instruccion del desarrollo de formularios y

informes con MS Access

Desarrollar formularios

Descripcion del desarrollo de formularios nuevo$/hAccess:

1.
2.
3

4.
5.

Crea un formulario nuevo con: Crear un formulatibzando el asistente
Selecciona la tabla

Selecciona la distribucion:

* En columnas para formularios principales

e Tabular para series de tiempo

Selecciona el estilo: Estandar

Titulo: frm<nombre de la tabla>

Abre el formulario en Vista disefio:
Elimina el encabezado y el pie
Abre la ventana de propiedades del formulario

1.
2.

Formato: Copia y pega el formato de un formularistente de REGIS con un
disefio comparable al formulario nuevo.
Otras: Copia y pega las propiedades de un fornaudaiistente de REGIS con
un disefio comparable al formulario nuevo.
Eventos: Crea un evento Al abrir (Generar el cddigo
Copia en la ventana de Microsoft Visual Basic:
Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)
DoCmd.Restore
DoCmd.MoveSize 0, 0
End Sub
Eventos: Crea un evento Antes de insertar parageekeDBK:
Private Sub Form_Beforelnsert(Cancel As Integer)
Me.tbx<nombre de la tabla> DBK.VALUE =0
End Sub
Para crear el DBK la tabla en Oracle tiene quertenédatabase trigger’

Por ejemplos véase las tablas en el esquema deFElS:
BEG N
SELECT FEHS. OBJ_DBK_SEQ NEXTVAL
I NTO : NEW <nombre de la tabla_DBK
FROM DUAL;
END;
Tal vez después de modificar los datos, el fornmilao esta actualizado bien.
En este caso tiene que definir eventos a ‘Despai@ssdrtar’, ‘Después de
actualizar’ y ‘Al eliminar’.
Cierre el formulario para guardar
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Los formularios pueden tener uno o mas subfornudari

1.

Define el marco de un subformulario en el formaamincipal con el Cuadro de
herramientas.

Prepara el subformulario y guarda con el nombrefrombre de la tabla>
Agrega el subformulario en el marco de subformalen el formulario principal
Por las propiedades del subformularios véase losularios existentes con
subformularios (Perforaciones, Ensayos de bomtie9, e

Guardar el formulario con un nombre logico.
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Desarrollar informes

Descripcion del desarrollo de informes nuevos enAd&ess:

1.
2.

Crea un informe nuevo con: Crear un informe eravilisefo

Configurar péagina:

» Cambia los margenes al 0

» Selecciona la orientacion de la pagina: vertidabrzontal

* Tamarfio de papel: Carta (Letter)

El informe va tener:

* Encabezado de pagina

e Detalle

* Pie de pagina

Copia y pega el encabezado de un informe de REG4$&ate al informe nuevo.

El encabezado contiene la insignia de REGIS, Igriies del SENASA y el titulo

completo del Departamento del SENASA de ' Recuridscos’.

Copia y pega el pie de un informe de REGIS existent

El pie visualiza la fecha y la hora de la genemadél informe y presenta cuando

necesario los codigos utilizados.

Abre la ventana de propiedades del informe.

* Formato: Copia y pega el formato de un informe B&FS existente con un
disefio comparable.

» Datos: Origen del registro: selecciona la tabla.

Una ventana con los campos de la tabla debe agparec

Arrastrar los campos de la tabla que quiere utikrael Detalle del informe.

Definir la posicién y el tamafio de los campos daatén o la ventana de

propiedades.

Definir los titulos de los campos con un marcotibpieta en el encabezado del

informe.

Cuando quieren utilizar datos de otra tabla que retacionado con la tabla principal
del informe, tienen que definir la relacion entie fablas en las propiedades del
informe:

1.
2.
3.

No ok

Datos: Origen del registro: Abre la ‘Generador desultas’ con el botén ‘...’
Selecciona todos los campos de la tabla hacienile dbc en el “*'.

Agrega la tabla relacionada con la funcién: Mostizata.

La tabla agregada tiene que tener una relacidmacatla principal.

Selecciona todos los campos de la tabla relacionaciando doble clic en el **'.
Cierra la ventana de Generador de consultas y glasctambios.

Abra la lista de campos con el botén: Lista de ezsnp

Agrega los campos en el informe como esta desamitioa.

Guarda el informe con un nombre que es consistamtéos otros nombres usados.

Todos los informes utilizan un formulario del digdopara seleccionar los datos para
ser impreso en el informe. Crea el formulario estavDisefio:
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9.

G4

Abre la ventana de propiedades del formulario.

Aplica la configuracion de propiedades del Formea@itras de otro formulario del
didlogo.

En Datos: Origen del registro: introduce la mismastilta como en las
propiedades de los datos del informe.

Agrega de la ‘Lista de campos’ en el formulariodasnpos que tiene una
pertinencia para seleccionar los datos

Agrega los botones para copiar de otro formulagiadtilogo

Abre la ventana de propiedades del boton: ‘Visewiprdel informe’.

En Eventos: En la propiedad ‘Al hacer clic’: Abr&Viaga clic en el boton con
‘..." y selecciona ‘Generador de cédigo’.

Cambia en la ventana de Microsoft Visual Basidbocnamegl nombre del
informe y cierra esta ventana.

Guarda el formulario con el nombre dig_rep_<nonu@ienforme>.

Para utilizar el formulario de dialogo para iniaéinforme:

PwnE

o 0

Abre el informe en vista disefio

Abre la ventana de propiedades del informe.

Eventos: Al abrir: Abre VB haga clic en el botomco.’

Copia el texto de Visual Basic de otro informe ynb& los nombres del informe y
del formulario.

Cierra la ventana de Visual Basic

Guarda los cambios en el disefio del informe.

Cuando tiene problemas con la conexion entre pidtario de dialogo y el informe
usted puede probar la solucién aplicada en elimédPerforaciones’.

Adaptar el switchboard (‘Panel de control’ de MS Acess)

El switchboard contiene el acceso a todos losnmésry formularios. El switchboard
se puede adaptar con la funcion de MS Access:
Herramientas / Utilidades del banco de datos / Adstriador del panel de control.

1.
2.
3.

Selecciona la pagina y haga clic en Modificar...

Agrega el formulario o informe haga clic en Nuevo..

En la ventana de ‘Modificar elemento del Panela®rol’ introduce

* Texto: El titulo del formulario o informe

e« Comando Abrir el formulario en modo Edicion

* Formulario: EI nhombre del formulario
Por informes utilice el nombre del formulario délogo:
dlg_rep_<nombre del informe>
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H.1

Apéndice H Programa del curso interno de ArcView y REGIS

Programa:
1 Introduccion
Informacion sobre ESRI y sus productos Arcinforg\liew.
Historia de REGIS 1991-2001
2 Estructura de ArcView
Proyectos Ventana principal del ArcView, guardsurir
Extensiones Cargar, CADreader, Spatial Analist
Documentos  Vistas, tablas, graficos, mapas, script
Vistas Propiedades, proyeccién
Temas Datos del elemento (puntos, lineas, pol&ono
Datos de la imagen (imagenes, cuadriculas)
Ejercicio: uso de datos topograficos de DGEEC
3 Estructura de REGIS
Instalacion Manual, Informe
Ubicacion Datos de SIG, Datos de rdbms,
Programa (scripts) de REGIS,
Usuarios
Iniciar Acceso directo, Ilcono
Proyectos Guardar, abrir
Extensiones  Generador de datos (Data manager)
Catélogo Grupos, temas
Ejercicio: uso de catalogo de FEHS
4 Temas en general
Propiedades Nombre, etiquetas, escala, selecciones
Leyenda Simbolo unico, valores Unicos, guardagaca
Digitalizar Usando una imagen en la pantalla
Usando la mesa digitalizadora
Ejercicio: crear un tema
5 Temas en REGIS
Médulos Columnas, modelos de capa, aguas subtasan
general
Temas Creacion con Data Manager, propiedades
Funciones Catalogo, gréficos, importar / exportar

Ejercicio: uso de catalogo de usuario
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6 Tablas en ArcView
Campos Afadir, calcular, ordenar
Consultas Expresiones
Edicion Datos

Estadisticos  Datos
Importar datos Tema de eventos

7 Tablas en REGIS
Oracle Tablas de datos, tablas dominio
Constraints, triggers
Creacion de tablas, constraints, triggers, etc.
Importar / exportar datos

8 Tablas en MS Access
Tablas Vincular, consultar
Importar / exportar datos

Ejercicio: Importar datos
9 Formularios en MS Access
Formularios Disefio, creacion, edicion
Consultas, filtros
Ejercicio: Crear un formulario
10 Informes en MS Access
Informes Disefio, creacion, edicion
Consultas (filtros) con formulario de dialogoi¢in)
Ejercicio: Crear un informe
11 ArcView Mapas
Propiedades
Marcos

Imprimir

Ejercicio: Crear una mapa



