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. INTRODUCCION

La planificacién y gestion de los recursos hidricos de una regién, distrito o una cuenca
puede facilitarse conociendo las ofertas y demandas de agua atmosférica, superficial
y subterranea, asociadas a un periodo de tiempo. Para ello se utiliza la técnica del
balance hidrico, basada en el principio de continuidad, donde se cuantifican las
entradas y salidas a un sistema, el cual se halla condicionado a un espacio territorial
que esta determinado por los limites del area que se quiere analizar y esta asociado a

la variable temporal.

Existe una fuerte interaccion entre los flujos de agua superficial y subterranea en las
dos direcciones. El agua de lluvia, a través de la infiltracion alimenta las corrientes de
agua subterranea o acuiferos, del cual se extrae agua para los diversos consumos.
Asimismo, el agua subterrdnea a través de los manantiales también alimenta a los
cauces hidricos superficiales como los arroyos y humedales. Ambos procesos estan
asociados a la variabilidad del clima, reflejado en el comportamiento de la
precipitacién en el sistema. De esta forma en los periodos de sequias, se pone de

manifiesto la descarga de los acuiferos a los sistemas superficiales.

El sistema natural, el acuifero Patifio, objeto del presente estudio se halla urbanizado
en un porcentaje que oscila entre el 30 y 50 % del area total y abarca a los distritos de
Limpio, Mariano Roque Alonso, Asuncion, Lambaré, Fernando de la Mora, San
Lorenzo, Luque, Aregua, Capiata, J. Augusto Saldivar, Itaugua, Ita, Ypané,
Guarambaré, Villa Elisa, Nemby, San Antonio, Yaguardn y parte de Paraguari e
Ypacarai (Fig. 0 — Mapa de distritos). Las zonas no urbanizadas son praderas,

campos de pastoreo y agricultura.

La superficie del acuifero es de 1173 Km2, correspondiente al 0.28 % de la superficie
total del pais, hospedando a casi la tercera parte de la poblacién, unos 2.000.000 de

habitantes en el afio 2006.

Los limites del acuifero son: al norte y oeste, el rio Paraguay; al este, la cuenca del rio
Salado y el lago Ypacarai; al sur, el municipio de Paraguari y los humedales que

drenan al sistema Ypoa.

Informe Técnico 2.11 1
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Las principales microcuencas hidricas superficiales son trece y se presentan en la

Tabla 1 como porcentaje del area total del Patifio.

Tabla N° 1: Microcuencas del Acuifero Patifo

item Cuenca Porcentaje del Area Total
1 Yuquyry 25.8
2 Itay 15.6
3 Mburicao 1.3
4 Lambaré 21
5 Pirayui 10.1
7 Paso Ybycui 1.7
8 Ypané 1.4
9 Ita 7.8
10 Mocayaty Guazu 3.8
11 Potrerito 0.5
12 Villa Elisa 0.85
13 Ytororo 1.4
14 Otras microcuencas 15.2

El principal aspecto que hace importante el analisis del balance hidrico en el area del
Patifio constituye la concentracion de poblacion humana frente a la limitada capacidad
de renovacién natural del agua y los riesgos contaminacién y sobre-explotacion de la
fuente de agua subterranea, por la falta de conocimiento de la disponibilidad y reserva
de agua subterranea. Una eventual duplicacion o triplicacion de la poblacién en el
area, en los proximos 30 a 50 afios, puede poner en riesgo la provision de agua para
los diversos usos, como el abastecimiento humano, la agricultura, la ganaderia y la
industria.

Este balance hidrico se presenta como primer analisis formal del comportamiento de
la disponibilidad del agua, frente a los usos actuales, los cuales se consideran
subvaluados por falta de un completo registro de usuarios, tanto en el area de
consumo humano, como industrial y agricola. Culturalmente persiste el concepto de
“abundancia” de agua subterranea y el no riesgo de su agotamiento, lo cual es
reflejado por la proliferacion de construccion de pozos artesianos y de menor

profundidad para todo tipo de usos, desde hoteles, supermercados, todo tipo de

Informe Técnico 2.11 2
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industrias, estaciones de servicios y lavaderos hasta hogares en la periferia de

Asuncion, construidos y explotados sin regulacion por parte de un ente responsable.

Otro aspecto importante a considerar es la baja cobertura de los sistemas de drenaje

pluvial y cloacal, los cuales impactan en las tasas de infiltracion de agua al subsuelo.
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Figura 0: Mapa de Distritos
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Il. INFORMACION DEL AREA DEL ACUIFERO PATINO

21 Geologia del area del Patifio

Los aspectos geologicos y la caracterizacion del suelo definen el
comportamiento de la infiltracion en el area del acuifero Patifio. Esta
informacion se considera fundamental para estimacién de la tasa de infiltracion
que puede ocurrir desde la superficie hacia los estratos inferiores del sistema
acuifero, el cual es considerado a priori, como un acuifero freatico con fuerte
dependencia de la ocurrencia de la precipitacion, donde un porcentaje del

mismo ingresa al subsuelo.

De acuerdo a la referencia 1, el acuifero Patifio se halla localizado en el Grupo
Asuncion, formado por depdsitos sedimentarios sucesivos denominados
formacion Palacios (inferior, medio y superior), conforme se observa en la
Figura 1. En su base forman amplios conos de bloques, cantos,
conglomerados y fanglomerados, reflejando una sedimentacién rapida de
derrumbe y de abanicos aluviales, causando una deposicion cadtica de
fragmentos de diferentes rocas en su base. En los estratos superiores existen
depdésitos de areniscas cada vez mas homogéneas, con mejor hasta excelente
seleccion. Son intercalados niveles y bolsones de conglomerados -

fanglomerados.

Por efecto de magmatitas terciaras se formaron localmente estructuras
columnares en areniscas homogénicas, como los cerro Coi, Chorori, San
Lorenzo y Villa Hayes. También se han formado cerros aislados como el cerro
Yaguarén, cerro Curupayty y el cerro Nandua. Los sedimentos forman
espesores desde 20 m a 500 m y son areniscas rojo oscuras, muy

heterogéneas, y estan dispuestas en forma horizontal.

Las areniscas son de formacion tipica terrestre, de deposicion de derrumbe
cadtico en su base, rellenando depresiones morfolégicas y evolucionando para

arriba hacia ambientes fluviales a edlicos cada vez mas tranquilos.

Esta descripcién geolégica nos indica que el acuifero Patifio es de origen

sedimentario donde su recarga proviene directamente de la lluvia y es
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confinado, ya que no se observan aportes laterales de cuerpos de agua como
el rio Paraguay y el lago Ypacarai. Las zonas superficiales donde hay
formaciones de cerros son areas impermeables, mientras que las zonas de
recargas coinciden practicamente con las nacientes de las cuencas
hidrograficas superficiales localizadas dentro del area del acuifero Patifio, y
gue drenan hacia el rio Paraguay al noreste y oeste, el lago Ypacarai al este y
en menor escala al sistema del lago Ypoa hacia el sur. En cuanto a las zonas
de descargas, éstas coinciden con las salidas con los principales arroyos
urbanos y rurales, los cuales han sido objeto de monitoreo durante un periodo
seco, para la determinacién de las tasas de descarga del acuifero a la

superficie, los cuales se consideran apreciables.

sSwW £
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s
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Figura original de Geo Consultores, 1998
Adaptado por Monte Domecq y Baez, 2006

Figura 1: Perfil geoldgico de la region donde se localiza el Acuifero Patifio1.

En cuanto al uso actual del suelo, se puede describir con la interpretaciéon de
la Figura 2 que existen dos areas bien diferenciadas, un area urbanizada con
un nivel de urbanizacion medio a alto donde se localizan los principales
distritos del area metropolitana de Asuncién, mientras que la otra area es una
zona fundamentalmente rural con actividades agropecuarias de nivel bajo a
medio (el porcentaje del area cultivada no supera el 15 %). La produccién

ganadera se concentra en la produccion lactea.

' Wiens, Fernando — Geo Consultores, octubre 1998: Concepto Geoldgico, Estratigrafico — Estructural
del Precambrico Fanerozoico en Paraguay
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En estas dos areas se observan diferentes patrones de infiltraciéon en funcion a
la impermeabilidad del suelo, en particular la ciudad de Asuncion que tiene
actualmente una cobertura cloacal del orden del 60 % de su superficie y
cuenta con emisarios conectados al rio paraguay y una escasa cobertura de
drenaje pluvial no mayor al 10 % de la superficie. En contrasentido, las calles y
superficies pavimentadas han aumentado considerablemente en los ultimos 40
anos con pavimentos pétreos y asfalticos y en menor escala, pavimentos
rigidos (hormigén), los cuales han modificado las condiciones de infiltracién y
recarga natural a los acuiferos. La tendencia indica, que al aumentar la
cobertura cloacal al 80 — 90 % y la pluvial al 30 — 40 % para los proximos 10
afnos, se producira un aumento del escurrimiento superficial y sub superficial

disminuyendo las tasas de infiltracion de agua al subsuelo.

En el area rural, con la geologia descrita anteriormente, se identifican zonas
tanto de recarga y descarga del acuifero, en estado estacionario por la actual
baja cobertura de desarrollo agropecuario en la region de estudio. La
tendencia indica que en la zona aumentaran las superficies dedicadas a la
producciéon horticola irrigada, asi como a la produccion lactea en pequena
escala, lo cual demandara mayor consumo de agua subterranea y su
consecuente drenaje sub superficial. Sin embargo, de acuerdo a la
interpretacion del comportamiento socio econdmico regional y las tendencias,
no se esperan cambios bruscos que alteren los consumos, la extraccion y los

retornos de agua al sistema.

De acuerdo a la DGEEC, la poblacién en el area del acuifero Patifio sera
duplicada en los proximos 20 a 30 anos, lo cual se producira en las areas

urbanas ya descritas.

Informe Técnico 2.11 6
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Figura 2: Mapa de uso de suelo del Acuifero Patifio. Fuente: Hidrocontrol S.A.

En el mapa de la figura 2, se observa que la zona noroeste concentra la mayor
poblacién del area y coincide con los distritos de Lambaré, Villa Elisa y San
Antonio, asi como Fernando de la Mora, San Lorenzo y Luque y la capital
Asuncion. Actualmente cerca del 50 % del area del Patifio se encuentra

urbanizada, con tendencia a expansion hacia el este y sureste.

2.2 Clima

El clima en la regidon del Acuifero Patifio, en base a los registros histéricos de
la estacién meteorolégica de Asuncién, es subtropical himedo con un régimen
pluviométrico anual promedio de 1388 mm en el periodo 1961-2005. La
temperatura media anual en el periodo 1961 — 1990 es de 22,7 °C con valores
maximos medios anuales de 28,2 °C y minimas medias anuales de 18,2 °C.

La variabilidad anual de la temperatura es de 10 °C.

A escala mensual, los valores maximos corresponden a los meses estivales,

registrandose el valor extremo de 41,7 °C en el mes de diciembre, mientras

Informe Técnico 2.11 7



Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

que la minima extrema alcanzo -0.6 °C en el mes de julio del afio 2000, ver

Fig. 3.
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Figura 3: Variaciéon temporal de las temperaturas en Asuncion.

En la cuenca superficial del acuifero Patifio, las lluvias varian de 1600 mm al
este hasta 1400 mm al oeste, en las cercanias del rio Paraguay, Fig. 7.
Temporalmente tienen un régimen subtropical, con maximos de 152 y 158
mm, en noviembre y enero, durante la primavera y verano y, en abril, con
156mm, durante el otofo, mientras que el minimo se registra en el invierno,

especificamente en julio con 42 mm, Fig. 4.

Con relacién a la variacion interanual de la precipitacion en la cuenca, Fig. 5,
tomando siempre como referencia la estacién de Asuncién, se encuentra que
existe gran viariabilidad, registrandose el valor anual mas bajo en el afo 1976,
con 800 mm, mientras que el valor mas alto se registré en 1998 con mas de
2300 mm. Los volumenes superiores al promedio anual coinciden, en su
mayoria, con los eventos El Nifio. Por otro lado, los volimenes inferiores al
promedio anual, coinciden en su mayoria con los eventos La Nifia. De esta
forma, el fendmeno El Nifio — Oscilacion del Sur, en sus dos fases, explica en
gran medida la variabilidad interanual de la precipitacion en la cuenca del
acuifero Patifo. Es importante destacar la tendencia de bajos volumenes de
precipitacidén en los ultimos seis afios, Fig. 5, situacion que tiene incidencia en

el balance hidrico de la cuenca.
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Figura 4: Variacion temporal de la precipitacion y temperatura media mensual - periodo

1961 -1990.

La evapotranspiracion potencial (ETP) y real (ETR) promedio comparado con

la distribucion temporal de la precipitacion media en el periodo 1961 — 2005,

puede observarse en la Fig. 6. La ETP, calculada por el método de

Thornhtwaite es inferior a la precipitacion practicamente durante todo el afo,

con excepcidon de los meses de diciembre y enero, sugiriendo un balance

hidrico atmosférico positivo en la cuenca. La ETR, calculada a partir del

método del

Balance Hidrico2 (Monte Domecq y Baez, 2001), también es

inferior a la precipitacion media durante todo el ano.

2 Excesos y déficit hidricos en Paraguay, DIPRI-UNA, 2001 (www.foroagua.org.py)
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Figura 5: Variacion interanual de la precipitaciéon en Asuncion en el periodo 1961 — 2005.
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Figura 6: Precipitacion versus Evapotranspiracién Potencial (ETP) y Real (ETR)

Informe Técnico 2.11 10



Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

‘ K‘ - ]NS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

20+
21+
22
231
-24+
-251
26| Precipitacién normal
Anual
-27-
0 100 200 Km
-28

64 63 62 61 60 59 58 57 56 -55 .54 .53
1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400

ull T .

Figura 7: Distribucién espacial media anual de la precipitacion en Paraguay. Fuente: DMH-
DINA, FP-UNA

Monitoreo Pluviométrico durante el periodo de estudio 2005-2006

En el marco de esta consultoria se ha disefiado e implementado una red
pluviométrica en la cuenca del acuifero Patifio, con el objetivo de monitorear el
volumen y la variabilidad espacial de las lluvias diarias en la cuenca. Se
montaron pluvidmetros de bajo costo pero de elevada precision en 14 puntos,
por lo menos una en cada microcuenca. Ver Tabla 2 y Figura 9 Cada estacion
fue operada por un personal nominado para la observacion y el registro de los
datos, en el periodo comprendido entre noviembre de 2005 y diciembre de
2006. En la foto de abajo puede visualizarse uno de los pluviometros
instalados.

Con base a estos registros se pudo observar que existe una importante
variabilidad espacial de la lluvia en la cuenca del Patifno, concentrandose los
mayores volumenes en el este de la cuenca en la mayoria de los meses

analizados, Anexo 8.

Los datos del monitoreo se presentan en el Anexo 4.
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Pluviometro instalado en uno de los puntos de monitoreo, correspondiente a Capiata

Tabla 2: Ubicacion de los pluviometros instalados para el monitoreo

23

Punto Ciudad Long. Lat.
1| Limpio 450828.8659 | 7214807.571
2 | M.R.Alonso 446614.6889 | 7210251.82
3 | Aregua 455903.8209 | 7203530.922
4 | Capiata 455717.7304 | 7198879.758
5 | Itaugua 462284.4099 | 7190041.528
6 | ltaugua 2 466505.6093 | 7191270.72
7 | Lambaré 436103 | 7196475.696
8 | San Antonio 443482.3844 | 7188536.071
9 | J.A.Saldivar 456468.169 | 7184708.933
10 | Ypane 448828.115 | 7184460.481
11 | Guarambaré 453567.9311 | 7180269.985
12| Ita 463722.4793 | 7178972.62
13 | Paraguari 485543 | 7166612.429
14 | Yaguaron 471569.7136 | 7174894.638
Hidrologia

La hidrologia superficial del érea del Patifio se caracteriza por el escurrimiento

del agua superficial y sub superficial hacia el rio Paraguay al norte y oeste del

area; al lago Ypacarai al este, y hacia el sur al sistema de cauces que drenan

al lago Ypoa, Fig. 8.

Las principales cuencas hidrograficas son la Cuenca del Arroyo Ytay en

Asuncion y la Cuenca del Arroyo Yuquyry en el sector central del area del

acuifero, abarcando a los distritos de ltaugua, Capiata, San Lorenzo, Aregua y
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parte de Ita y Luque, y que drena hacia el Lago Ypacarai - riacho Salado, los

cuales finalmente drenan al rio Paraguay.

Estas dos cuencas en su conjunto drenan cerca del 50 % de superficie del
acuifero. En segundo orden se tienen cuencas menores que drenan casi todas
al rio Paraguay. En la tabla 4 se presentan las cuencas hidrograficas con su

superficie y principales caracteristicas.

Figura 8: Direccion de los flujos de agua superficial. Original de SENASA 2000, adaptado por
Monte Domecq y Baez, 2006.

En la Tabla 3 se presentan los arroyos monitoreados en la campafa de
medicion de caudales y niveles desarrollados en el periodo noviembre 2005 a
octubre de 2006.
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Tabla 3: Estaciones Hidrométricas instaladas con el estudio

N° | Nombre de la Estacion Hidrométrica

Cauce / Cuenca

Observacion

1 Ita

Ita — canal

Drena al Sistema Ypoa

2 Itay — Ruta Transchaco

Itay

Riacho San Francisco —

Rio Paraguay

3 Ytorord Arroyo Ytororo Rio Paraguay
4 Nemby Arroyo Guazu Rio Paraguay
5 Villa Elisa Arroyo Villa Elisa | Rio Paraguay
6 Yaguaron Arroyo Yaguarén | Drena al Sistema Ypoa
7 Yuquyry — Puente Valle Pucu (Aregua) | Arroyo Yuquyry Drena al Humedal Lago

Ypacarai — Riacho
Salado

En la tabla 5 se presentan los caudales en tiempo seco o caudal base de

escorrentia, determinados con los datos de la campana de monitoreo 2005 -

2006 y un anadlisis de correlaciéon, tomando como cuenca patron o de

referencia a la cuenca del arroyo Yuquyry, a partir de los datos obtenidos de

un monitoreo anual especifico en el afio 20053, con lo cual se pudo determinar

los caudales en tiempo seco en todas las sub cuencas del area del Patifio.

Esta informacién se utiliza para evaluar las descargas del acuifero Patifio al

exterior de su area.

® Monitoreo Hidroldgico en la cuenca del arroyo Yuquyry. CITEC-FIUNA-JICA, 2005
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Figura 9: Estaciones Hidrométricas y Pluviométricas instaladas con el estudio

Descripcion de los principales cauces hidricos

A fin de obtener los caudales y volumenes de descarga superficial del acuifero
se tomdé en consideracién la situacion actual de los principales arroyos
urbanos y rurales localizados en el area de proyecto. En la Fig. 10, se
destacan a nivel urbano el arroyo Ytay, y en menor escala los arroyos
Mburicao y Lambaré, todos con la cuenca altamente urbanizados vy
degradados. Estos arroyos son considerados corrientes perennes,
manteniendo caudales en tiempo seco, los cuales obviamente se encuentran
degradados por la contaminacion industrial y urbana. En periodos humedos
con alta pluviosidad, los caudales crecen hasta 30 — 50 veces su caudal base,
desbordando de sus cauces naturales produciendo inundaciones urbanas con
impacto sobre infraestructuras y afectacion al ambiente humano.
Puntualmente se menciona que la situacién de encajonamiento de los cauces

por la urbanizacién agrava las inundaciones en el sector urbano.
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A nivel rural se destacan los arroyos Yuquyry, Guazi o Nemby y también en
menor escala los arroyos Ita y Yaguarédn. De ellos, el arroyo Yuquyry que
drena al lago Ypacarai, presenta el mayor caudal base con 1000 I/s (1200 I/s
de acuerdo a datos del monitoreo), el cual se considera fundamental para la
sostenibilidad del lago Ypacarai (ref. 6). El Arroyo Ita se destaca por el uso
agricola intensivo que se da en la parte final, el cual drena luego hacia el

sistema Caanabé.
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Figura 10: Cuencas hidricas superficiales en area del Patifio. Fuente: Hidrocontrol S. A.

Un caso particular es el arroyo Pirayu, el cual no presenta un area bien
definida dentro del Acuifero Patifio, desembocando en el sector este del lago

Ypacarai.
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Los otros arroyos menores drenan al rio Paraguay, que es el receptor final de

todas las descargas del Acuifero Patifio.

El conocimiento del comportamiento (variabilidad, extremos, valores tipicos)

de estas descargas es fundamental por dos motivos, el primero para el calculo

del Balance Hidrico Integrado, objeto del presente estudio y en segundo lugar

para monitorear las reservas de agua del acuifero, ya que se espera que en

zonas con sobreexplotacion del agua subterranea, esto se refleje en los

niveles de agua y los caudales en tiempo seco en los arroyos efluentes del

area del acui

fero Patifo.

Tabla 4: Descripcién de las cuencas hidrogréaficas superficiales

item

Nombre de la
Cuencay
Arroyo

Superficie
Km?

Caracteristica de las cuencas. Figuras 9y 10

Ita

92.1

Cuenca rural, semi urbanizada, drena de noreste a
suroeste y desemboca en el sistema que drena al Lago
Ypoa. Uso de suelo agricola.

Lambaré

25.1

Cuenca altamente urbanizada, drena de este a oeste y
desemboca en el rio Paraguay

Mbocayaty
Guazu

44.9

Cuenca urbanizada, con alta densidad de poblacién,
comprende 2 cauces hidricos que se juntan en el
arroyo Guazu y desemboca en el rio Paraguay, a la
altura del Puerto de San Antonio.

Mburicao

16.1

Cuenca urbanizada, ubicada en Asuncion, drena de sur
a norte, comprende 2 cauces que se juntan en el
Mburicad, el cual desemboca en el rio Paraguay, en el
barrio Tablada.

Paso Ybycui

19.8

Cuenca rural, drena de norte a sur, con un tributario
principal, localizado al sur del distrito de Guarambaré

Pirayui

118.4

Corresponde a la porcién occidental de la cuenca del
arroyo Pirayu, cuenca natural con formaciones rocosas,
Es una de las zonas de indefiniciones del Patifio. Drena
al Lago Ypacarai.

Potrerito

6.3

Cuenca natural, localizada entre los distritos de Ypané
y Guarambaré, drena de noreste a suroeste vy
desemboca en el rio Paraguay.

Villa Eisa

10.8

Cuenca semi urbanizada, drena de noreste a suroeste
y desemboca en el rio Paraguay, a la altura de Villa
Elisa (Petropar)

Yaguarén

60

Cuenca rural, drena de norte a sur, comprende 2
tributarios, el cauce principal descarga en el sistema
hidrico que alimenta al lago Ypoa, se une con el arroyo
Caanabé.

10

Ypané

17

Cuenca rural, drena de este a suroeste, desemboca en
el rio Paraguay

11

Ytororo

16.8

Cuenca rural semi urbanizada, drena del noreste al
suroeste, desemboca en el rio Paraguay.

12

Ytay

168.6

Cuenca con alto nivel de urbanizacion, abarca los
distritos de Fernando de la Mora, Asuncion, San
Lorenzo, M.R. Alonso, parte de Luque y Limpio,
desemboca en el rio Paraguay, a la altura de Surubi-y.
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13 Cuenca semi urbana y semi rural, se ubican en el
centro del Patifio y abarca a los distritos de Itaugua,
Capiata, San Lorenzo, Aregua y parte de Ita y Luque,
drena hacia el sistema Lago Ypacarai . riacho Salado, y
finalmente drenan al rio Paraguay.
Yuquyry 303.2
14 Comprende la frontera con el lago Ypacarai e interfase
Sub Cuencas con el rio Paraguay, también humedales diversos del
menores 270.3 sistema arroyo Salado y Lago Ypacarai.
Total 1170 Km2

Instalacion de la redes Pluviométrica e Hidrométrica

En base a las Ortofotos, se determinaron las distintas cuencas superficiales
que se encuentran dentro del area del Acuifero. Ademas se identificaron los
sitios para el monitoreo hidrolégico y pluviométrico. Se efectuaron viajes por
toda la zona del proyecto para determinar la ubicacion de los distintos puntos
de aforos, como asi también de los sitios donde se instalaron pluviometros
para la medicibn de la precipitacion en el area de estudio y escalas
hidrométricas. En cada sitio se nominé a una persona residente de la zona
para el registro de los niveles diarios del arroyo, asi como para el registro
pluviométrico, los observadores fueron adiestrados en la toma y registro de los

datos.

También se utilizaron los datos de las alturas diarias del arroyo Yuquyry, una
de las cuencas mas importante del estudio, que fueron tomados por la
Facultad de Ingenieria de la U.N.A. dentro de un proyecto de Investigacion de

las Condiciones Hidroldgicas de la Cuenca del Lago Ypacarai en el 2005.

En el periodo de monitoreo se realizaron campanas de medicion de niveles y
caudales en los arroyos. Ademas se efectuaron correlaciones con de los datos
de niveles y caudales con los datos pluviométricos para determinar las
respuestas hidrolégicas en las cuencas y asi obtener los valores de
precipitacién, escurrimiento e infiltracion para el Balance Hidrico del Area de
Estudio.
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Figura 11: Regla instalada en el Arroyo Ytororé

En la tabla 5 se presentan los caudales de descarga, los cuales para el
periodo 2005 a 2006 se encuentran dentro del rango hidrolégicamente seco.
El caudal base indicado en la columna central fue obtenido a partir del
monitoreo especifico realizado en el Arroyo Yuquyry (CITEC — FIUNA). En la

ultima columna se presentan los caudales obtenidos en base al monitoreo del

estudio.
Tabla 5: Caudales en tiempo seco (caudal base)
Caudal Base en
Caudal Base funcion a datos
N° Sub Cuenca m3/s del monitoreo
2004 - 2005 2005 - 2006
1 Itay 0,600 0.75
2 Mburicao 0,150 0.19
3 Lambare 0,200 0.25
4 Villa elisa 0,028 0.04
5 Guazu (Nemby) 0,350 0.44
6 Ytororo 0,100 0.13
7 Ita 0,350 0.44
8 [ta Canal 0,020 0.03
9 Yaguaron 0,250 0.31
10 Pirayu 0,100 0.13
11 Yuquyry 1,000 1.25
Total estimado Descarga 3,148 3,94
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Se estima en 3,94 m%/s, (3940 litros por segundo) el caudal total que descarga
del acuifero al exterior, tomando en consideracion el registro de niveles
hidrométricos de un ano con mediciones de caudal en cada arroyo dentro del
periodo y las observaciones del monitoreo de todos los arroyos durante el
periodo Octubre de 2005 a Octubre de 2006. En términos anuales,

corresponde a un volumen de 104.8 mm y 123 Hm®.
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. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

3.1 Objetivos generales y especificos

General

Calcular el BALANCE HIDRICO INTEGRADO en la cuenca del Acuifero Patifio

Especificos

e Investigar y seleccionar el mejor método de calculo del Balance Hidrico
Integrado (BHI), aplicado a la cuenca del Patifio, en concordancia con los
criterios técnicos del proyecto.

o Colectar y procesar los datos histéricos necesarios para la elaboracion del
BHI.

e Colectar, controlar y procesar los datos del monitoreo hidrometeoroldgico
operativo del proyecto, generando tablas, graficos y utilizarlos para la
calibracion del modelo de balance hidrico.

3.2 Métodos de Balance Hidrico: Antecedentes

En nuestro pais existen antecedentes de calculo del Balance Hidrico Superficial
(BHS) a nivel nacional, y en aplicaciones para la agricultura. EI BHS del
Paraguay fue realizado en el afio 1992 por la Direccién de Meteorologia e
Hidrologia de la DINAC y la Facultad de Ingenieria de la UNA, bajo los auspicios
de la UNESCO (Ref. 2). Este balance, como todos, se basa en el principio de
continuidad, identificando los aportes de ingresos de agua y las salidas de los
mismos en un sistema. En el caso de BHS basta delimitar la cuenca, conocer la
precipitacién y la evaporacion real a nivel anual en la misma y por ende
determinar la escorrentia superficial. En vista de que se calcula normalmente
para periodos de un afno y solo considera el agua superficial, los términos de

flujo sub-superficial son normalmente desechados.

En el afno 2001, con los auspicios de la Universidad Nacional de Asuncion se
realizo la investigacion “Variacion espacial de los Excesos y Déficit Hidricos en
el Paraguay”, donde bajo la suposicién de un suelo uniforme para todo el pais
se establecid una infiltracién sub-superficial maxima de 100 mm. Con estas
condiciones se estim6é mensualmente y para un periodo de mas de 20 afios, los
excesos y déficit hidricos para varias localidades del pais. Estos excesos y

déficit se obtuvieron a partir del calculo de BH simplificado.
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En los parrafos siguientes se describen algunas de las metodologias revisadas
para la posterior seleccion del método mas adecuado para los objetivos de este
estudio:

a) Determinacion del Balance Hidrico Simplificado en Paraguay, Roger
Monte Domecq y Julian Baez (ref. 3)

A partir de la ecuacion general del balance:

AW = Wi - Wo (1)
Donde:
AW = Variacién de la cantidad de agua del sistema
Wi = Cantidad total de agua que entra al sistema

Wo = Cantidad total de agua que sale del sistema

Asimismo, se tiene que:

Wi=P+Ir+Ese+C (2)
Donde:
P = Precipitacion, Ir = Irrigacién, C = Ascenso Capilar

Ese = Escorrentia superficial y sub-superficial que entra al sistema

Por otro lado:
Wo =Ess + F + Etp (3)
Donde:
Ess = Escorrentia superficial y sub-superficial que sale del sistema,
Etp = Evapotranspiracion Potencial
F = Percolacién desde el borde inferior del volumen de suelo hacia

capas mas profundas
En la simplificacién se asume las siguientes hipoétesis:
. No se consideran movimientos laterales ni verticales de agua, en

consecuencia Ese, Ess=0,C =0, F =0.

° La unica entrada es la precipitacion, en consecuencia Ir =0
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. El stock de agua en el suelo en un periodo (por ejemplo un mes) esta
completamente disponible para el periodo siguiente, sin importar la

cantidad.

De esta forma, la ecuacién general queda:
AW =P - Etp (4)

P— Etp+AW =0 (5)

El célculo de Etp se obtuvo aplicando el método de Thornthwaite y Matter.

La ecuacion (5) para el calculo del Balance Hidrico Integrado - BHI (superficial y
subterraneo), objeto de la presente investigacién no podria ser utilizada por las

simplificaciones adoptadas con relacion a los flujos subterraneos.

Otras metodologias evaluadas se basan en experiencias similares que se

describen mas abajo:

b) Balance Hidrico subterraneo de Migjorn de Menorca, Espaina, Sonia
Estradé Niubo (ref. 4)

La metodologia siguiente tiene como objetivo determinar el balance de agua
infiltrada en el acuifero de la isla de Migjorn de Menorca aproximando el valor de
sus diversas componentes. Para caracterizar el valor de la recarga se utilizé la

técnica del balance hidrico en el suelo, con periodicidad diaria.

El balance hidrico utilizado para la estimacién de la recarga del acuifero en
mencion utiliza los siguientes parametros y variables internas:

. La precipitacion

. Capacidad de retencion de agua en el suelo o reserva titil

. Evapotranspiracion real

. Escorrentia superficial

. Infiltracion difusa procedente de la precipitacion
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La precipitacion es resultado del calculo de la precipitacion media de la cuenca,

obtenida por medio del método de Thiessen, en base a datos medidos.

La capacidad de retencion del suelo es la capacidad de almacenamiento del

mismo, que es estimada para cada tipo de suelo.

La evapotranspiracion real (ETR) se obtiene en el balance hidrico diario a partir
de los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) y dependiendo del agua
disponible debido a la precipitacién y la acumulada en el suelo, siguiendo el
esquema del balance hidrico de Thornthwaite y Matter (1957), Sanchez y
Blanco (1985) y Gandullo (1985,1994).

La ETP fue calculada mediante los métodos de Thorthwaite y Turc para datos

mensuales y los métodos de Hargreaves y Penman-Monteih para datos diarios.

Diversos estudios comparativos realizados por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) y la Comisién Internacional
para el Riego y Drenaje (ICID), a partir de la evaluacion de veinte ecuaciones de
ETo para once localidades con condiciones climaticas y geogréficas distintas
(Jensen et al. 1990), recomiendan el método de Penman-Monteith como el que

mejores resultados ofrece (Allen et al.1998).

La escorrentia superficial se calcula mediante el método del nimero de curva —
NC- del Soil Conservation Service, que trata de determinar la escorrentia
superficial directa que genera un aguacero o lluvia aislada de intensidad

conocida en cuencas no aforadas.

Se basa en unos coeficientes tabulados (niumero de curva) que determinan la
capacidad que posee la cuenca vertiente de producir escorrentia para un
aguacero determinado. Dicha capacidad depende de varios factores inherentes
a la cuenca, como son el tipo de vegetacion o cultivo, las practicas agricolas, los

usos del suelo, la pendiente del terreno, el tipo de suelo, etc.

La infiltracién difusa procedente de la precipitacién es la infiltracién hacia el sub-

suelo y estimada a partir del balance hidrico.
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El esquema de la metodologia utilizada se puede visualizar en la figura de

abajo.
PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION Y
F
Bombeos consumo urbano + agricola
. . . =
—WEscorrentia superficial s
v SUELO EDAFICO > o
{Humedad del suelo. CRAD) o
Y =
| ZONA NO SATURADA

Recarga difusa pérdidas retorno ¥, =
Precipitacion red riegos -
ACUIFERO > |2
=
=

Escorrentia subterrinea J

Figura 12: Esquema de balance hidrico subterraneo aplicado por el método b, cuyos

resultados se muestran en la Figura 13.

BALANCE HIDRICO ACUIFERO MIGJORN. MODELO CALCULADO A
PARTIR DE ETP DE PENMAN-MONTEITH

Hm3

_10 s s o A-|_ Ol Fat By ﬁv P B A..‘ Fa Fa® @_‘ B 1
RO IR I IR SR S A S LN N S S e q§§) &

[Cinfiltracion de precipitaciones i Consumo urbano
mgdpe isponible salidas al mary agricultura neto === Reinfiltracion pérdidas redes

Figura 13: Balance hidrico en el acuifero Migjorn de Menoria, Espafia. Modelo Penman-
Monteith.
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c) Balance Hidrico del Valle de México: J. Lafragua, A. Gutiérrez, E.
Aguilar, J. Aparicio, R. Mejia, O. Santillan, M.A. Suarez y M. Preciado (ref.
3)

Dentro de la actividad de planeacién y manejo del recurso agua, el balance
hidrico es una herramienta util para estimar la disponibilidad de agua en las
cuencas hidrolégicas. La ecuacion fundamental para llevar a cabo este balance
es la ecuacién de continuidad. El principio de continuidad consiste basicamente
en cuantificar las entradas y salidas a la cuenca, asi como su cambio de
almacenamiento. Como el agua subterranea y la superficial se encuentran
fundamentalmente interconectadas, el agua subterranea alimenta al agua
superficial principalmente a través del llamado escurrimiento base y de los
manantiales, y el agua superficial alimenta al acuifero a través de la infiltraciéon o
percolacion hacia el suelo - es necesario determinar un balance hidrico que
considere el agua superficial y la subterrdnea como un solo sistema hidroldgico.
Tradicionalmente se presenta un balance hidrico subterraneo y otro superficial.
Sin embargo, en este trabajo se presenta en forma conjunta los componentes
del balance superficial y del balance subterrdneo, denominado balance hidrico

integrado.
Ecuacion de balance hidrico integrado

La ecuacion de continuidad, lo hemos dicho, es la base para realizar un balance
hidrico; dicho balance se emplea generalmente para estimar la disponibilidad de
agua en cuencas hidrolégicas. En este estudio, se plantea la ecuacion tomando
en cuenta los componentes, tanto superficiales como subterraneos y utilizando

como referencia la cuenca superficial.

La ecuacion de balance integrado, tomando como plano de referencia la

superficie, es la siguiente:

AV = (VIl + Ar +Im + Re + B) — (Ev + Et + Ab + Ex + Uc + f + In)
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Donde:

. AV es el cambio de almacenamiento en la superficie;

. Vil es el volumen de lluvia en la cuenca superficial;

. Ar es el escurrimiento aguas arriba;

. Im son las importaciones de cuencas externas;

. Re son los retornos de los usos del agua;

. B son las extracciones por bombeo dentro de la cuenca;

. Ev es la evaporacion en cuerpos de agua y en areas sin vegetacion;
° ET es la evapotranspiracion;

° Ab es el escurrimiento aguas abajo;

. Ex son las exportaciones a cuencas externas;

. Uc son usos de consumo (superficial y subterraneo);

. f es la infiltracion profunda de las pérdidas en redes de agua
potable;

. In es la infiltracion de lluvia.
Componentes superficiales

La evaporacion Ev de los cuerpos de agua principales, Ev (1), se obtiene
utilizando la lamina de agua evaporada registrada en estaciones climatoldgicas
cercanas a los cuerpos de agua y su area correspondiente. A este volumen se le
agrega la evaporacion en zonas sin vegetacion y urbanas, Ev (2), estimada con

el método de Turc.

En el célculo de la evapotranspiracion ET, se separaron areas agricolas (58%
del area total) y vegetacion arbérea (bosques u otras vegetaciones). Se utilizé la
férmula de Blanney-Criddle (Aparicio, 1997) para las areas agricolas y la de

Turc para bosques u otras vegetaciones

El escurrimiento aguas abajo de la cuenca Ab se evalud utilizando el
escurrimiento medio anual aforado a la salida de la cuenca. Los términos Ary

Ex para el valle de México no aplican, por lo tanto su valor es cero.
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El componente f, es una parte poco estudiada ya que normalmente no se cuenta
con mediciones confiables al respecto. Sin embargo, se aprovecharon las
mediciones de fugas que proporcioné el Sistema de Agua de la Ciudad de
México (antes Direccion General y Construccion de Obras Hidraulicas) para
proponer un procedimiento de regionalizaciéon que permite estimar los
volumenes de fugas en sitios en donde no se tienen registros y, con la misma
metodologia del calculo de la infiltracion por lluvia, se estimé el valor de la

infiltracion profunda que proviene de las fugas de las redes de agua potable.
Componentes subterraneos

Para la estimacion de la infiltracion por lluvia In se tomd en cuenta el tipo de
suelo en cada acuifero y el porcentaje de lluvia susceptible de infiltrarse de
acuerdo con el primero. Las extracciones por bombeo B se calcularon tomando
en cuenta el cambio de almacenamiento subterraneo, mediciones

piezométricas, flujo lateral, recarga y aporte de manantiales.
d) Otros métodos analizados

Se ha consultado la literatura existente con el fin de explorar otros métodos de
calculo del BH, tanto superficial como subterraneo, que puedan aplicarse con la
realidad de datos disponibles en el acuifero Patino. Los métodos tradicionales,
que determinan cuantitativamente los componentes del BH en todos los casos
estan basados en la conservacién de la masa de agua o la continuidad de la
misma. La diferencia radica fundamentalmente en la disponibilidad de los datos

necesarios para su aplicacion.

Existen asimismo métodos basados en sensores remotos, que en el caso que
nos ocupa, pueden ser utilizados para estimar el porcentaje de infiltracion con
relaciéon a la precipitacion media de la cuenca, estimando la evaporacion y
teniendo en cuenta la topografia y fisiografia de la cuenca. Este método fue
aplicado por los responsables de la elaboracion del modelo conceptual del

acuifero Patifio para determinar la tasa de infiltracion.
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Tabla 6: Reseia de los métodos de calculo de Balance Hidrico analizados

item Método Caracteristicas Generales Observaciones al Método
1 Integra el balance hidrico | Incorpora parametros no naturales
superficial y subterraneo, con la | como la importacion de cuencas
Balance Hidrico infiltracién como nexo vinculante. | externas, bombeo, diversos
Integrado, Determina la Evapotranspiracién | consumos y caudales de retorno.
Lafragua et al - real en funcidon de la cobertura | Proporcionalmente, la regién de
México del suelo. estudio, valle de México, presenta
caracteristicas similares al area del

acuifero Patifio.

2 Balance Hidrico Balance hidrico exclusivamente | No contempla el balance hidrico
subterraneo de subterraneo, aplicado en una isla | superficial y determina la recarga del
Migjorn de de Espafa. Determina la | acuifero a partir del balance hidrico
Menorca, escorrentia superficial por el | sub superficial
Espafa, Sonia método de numero de curva de
Estradé Niubo la Soil Conservation Service de

los Estados Unidos.
3 Balance Hidrico Balance hidrico  atmosférico | EIl método no contempla parametros

no naturales. Determina los excesos
y déficit hidricos por regiones del
pais.

Simplificado en
Paraguay, Roger
Monte Domecq y
Julian Baez

restringido a una capacidad de
almacenamiento del suelo
uniforme para todo el pais (100
mm). Ver detalles en el anexo
10.

Eleccion de metodologia de aplicacién

La eleccion de la metodologia de aplicacion para el célculo del Balance
Hidrico Integrado del acuifero Patifio, responde fundamentalmente a la
disponibilidad de datos para el calculo de los diferentes componentes de la

ecuacion de balance.

De los métodos analizados, se ha seleccionado el método aplicado por
Lafragua et al, que lo utilizan para determinar el balance de agua del valle de
México. Este método es aplicable al area de estudio del acuifero Patifio, por
ser una cuenca con caracteristicas similares, salvando la topografia y el area

de la misma.

3.3 Método Adoptado - Balance Hidrico Integrado

El método adoptado consiste en procesar los parametros atmosféricos,
superficiales, sub-superficiales, subterraneos y de consumo, del Balance
Hidrico Integrado. En este balance se consideran parametros naturales y
antropogénicos, obteniéndose el cambio de volumen superficial de agua AV.

Igualmente se calcula el balance hidrico subterraneo utilizando los parametros

Informe Técnico 2.11

29



Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - JNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

del balance superficial para determinar el cambio de almacenamiento

subterraneo de agua, AS, conforme se indica en la figura 14.

Atmosfera Uso Consuntivo

i Iy
- Cambio de
Evaporacién Evapotranspiracién | Acuifero »| Vvolumen de
i 5 Patifio Acuifero
.| Infiltracion
i "|  Superficial
»| Fugas -
Lluvia — Y Uso
Zona no »—»| Publico
saturada Urbano >
| Escurrimiento
Superficial
P Uso —
Cambio 4 » |ndustrial >
Volumen de |
cuerpos de agua
Uso
* Agropecuario —»
Pérdidas no -
identificadas
Reuso
L J
Salida de la
cuenca del
Patifio

Ing. Roger Monte Domecq
Lic. Julidn Baez
Junio, 2006

Figura 14: Esquema del flujo de agua para el Balance Hidrico Integrado adoptado.

Ambos balances estan vinculados y no son independientes. El parametro de
vinculacion es la infiltracidon, que es una salida del sistema superficial y una

entrada al sistema subterraneo.

a) Balance Superficial Integrado

Es el Balance Hidrico en el cual se toma a la superficie del suelo como
plano de referencia, espacio territorial donde se estudia el cambio de
volumen superficial AV, que se registra como consecuencia del

equilibrio entre las entradas al sistema compuesto por la precipitacion

P, la importaciéon de agua de cuencas externas Im, los caudales de

retorno R y la extraccion por bombeo B que proviene del acuifero y las
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salidas del sistema compuesto por la evapotranspiracion real Et, la

escorrentia superficial Es, los diferentes consumos C, consuntivos y no
consuntivos, la infiltracion de lluvia I y la Infiltracion de retorno Ir,

conforme se indica en la Fig. 15.

El AV representa el cambio periddico de almacenamiento de agua en la
superficie, donde se evaluan todos los usos y hay mayor acceso a
datos. El AV se determina en forma mensual y anual, que se proyecta

a un horizonte de hasta 30 anos.

b) Balance Subterraneo

Es el Balance tradicional del sub suelo donde se confrontan las
entradas y salidas al acuifero y se obtiene la variacién temporal del
volumen subterraneo AS, el cual puede interpretarse como el
“‘descenso” o “ascenso” del nivel de agua en el acuifero, cuyo valor se

evalda en milimetros.

Como entradas al sistema subterraneo, ver figura 15, se tienen las
infiltraciones de agua de retorno Ir y de agua de lluvia I, y como salida
la extraccion por bombeo B y la escorrentia del caudal base, originada
en el manto acuifero y que sale del sistema a través de la descarga de
escorrentia superficial Es del sistema superficial integrado. También se
tiene como salidas a los flujos laterales, que en el caso del Patifio no
se consideran por la caracteristica geologica del manto acuifero, y en
todo caso se anulan entre si, ya que se considera que no se recibe
aportes de otros acuiferos, ni tampoco salidas de agua subterranea a

otras cuencas.
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C = Consumos

B = Extraccion por
Bombeo

P = Precipitacion Et = Evapotranspiracion

Real

Im = Importacion de agua
R = Caudales de Retorno

AV=P+Im+R+B)—(Et+Es+C+Ir+1)

Es = Escorrentia =
(Ess + Escorrentia de liuvia)

Ess = Caudal Base Iy = Infiltracion de lluvia

FMSEFEH@S

Ir = Infiltracion por agua de retorno

AS=Ir+l; —B -Ess

Flujo¥dterales

Figura 15: Balance Hidrico Integrado (Balance Superficial + Subterraneo)

Figura elaborada por: AV = Variacién Temporal del Volumen Superficial
Ing. Roger Monte Domecq 0 e 4
Lic ki Bz 6. AS = Variacion Temporal del Volumen Subterraneo
ctubre

La correcta interpretacién de ambos parametros AV y AS ayuda a entender
como funciona el sistema integrado, donde la entrada es la precipitacion, y los

principales usos, son el agua para consumo y el agua para produccion.

La férmula utilizada en el Balance Hidrico Integrado es:
AV=(P+Im+R+B) - (ET+Es+C+Il+1,) ecuacion (1)

El Balance Hidrico Subterraneo se calcula con la siguiente ecuacion:

AS = |, + |, — B — Ess (del caudal base) ecuacion (2)

Observacioén: Es = Ess (caudal base) + Escorrentia de flujo superficial (lluvia)
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IV. DETERMINACION DE PARAMETROS DEL BALANCE

En esta seccion se determinan los diferentes parametros intervinientes en el

Balance Hidrico Integrado:
a) Balance Superficial Integrado

AV=(P+Im+R+B) - (Et+Es+C+Igtly) ecuacion (1)

AV = Cambio de almacenamiento en la superficie en Hm?

Parametros de entrada — Valores Anuales

P= Precipitacion, dato original en mm por periodo de tiempo, convertido a
Hm?;

Im=  Importacién de cuencas externas, valor original en m®.

R= Caudales de Retorno (% de usos humano, agricola, industrial y

servicios), en m®’

B= Extraccién por bombeo de todos los usos, dato original en m*h

Parametros de salida — Valores Anuales

Et= Evaporacién del suelo + transpiracion vegetal, dato original en mm.
&= Escorrentia de salida, caudal base arroyos mas escorrentia media de

la lluvia, dato original en m%s

Ch,=  Consumos humano, dato original en litros/persona/dia.

Ci= Consumos industrial, servicios, hospital, hoteles, en m®dia por unidad
de produccion o servicio.

C.= Consumos agricolas, en Hm?

= Infiltracion de retorno, fugas, agua no contabilizada (ANC) y otros en m®

= Infiltracidon de lluvia, en mm.
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b) Balance Subterraneo

AS =, + |, — B - Ess (del caudal base) ecuacion (2)

AS = Variacion temporal del volumen subterraneo

Parametros de entrada — Valores Anuales

= Infiltracién de retorno, fugas, agua no contabilizada (ANC) y otros en m®

= Infiltracion de lluvia, en mm.

Parametros de salida — Valores Anuales

B= Extraccion por bombeo de todos los usos, dato original en m*h

E..= Escorrentia de salida, caudal base de arroyos, dato original en m®/s

4.1 Precipitacion media

Se consideraron cuatro estaciones meteoroldgicas con series histéricas de la
region: Asuncion (Aeropuerto Silvio Pettirossi), Caacupé (Instituto Agronémico
Nacional, MAG), San Lorenzo (Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
LIAPA) y Paraguari, ver figura 16 y tabla 7. Con los datos de las cuatro
estaciones, se determind la precipitacion media en el area del Patifio. Sin
embargo, debido a los diferentes periodos de registro de las series historicas de
las tres estaciones y considerando la homogeneidad de los datos de la estacion
de Asuncion, cuyos registros datan desde 1961 por lo que se optd por tomar la
estacion de Asuncidén como base para el calculo del BHI. La estacion de IAN —
MAG, igualmente cuenta con una serie histdrica continua como la de Asuncién,
sin embargo, se encuentra fuera de la cuenca y sus volumenes anuales son
bastante mas elevados que Asuncion (24 %), perturbando la disponibilidad de
agua de lluvia en el suelo, situacién por la que se descartaron los datos de

Caacupé en el analisis del Balance Hidrico del Acuifero Patifo.
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Los datos del monitoreo pluviométrico registrados en el periodo noviembre del
2005 a diciembre de 2006, se utilizan luego, para determinar la influencia de la

variabilidad de la distribucion de la precipitacién media de la cuenca en el BHI.
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Figura 16: Distribucién espacial de las estaciones con registros historicos

Tabla 7: Registros histéricos de precipitacion en la cuenca del Patifio

Item Estacion Cuenca Periodo de
Registro

1 Aeropuerto Silvio | Itay 1961 - 2005
Pettirossi
LIAPA - FACEN Yuquyry 1996 — 2005

3 IAN - MAG Fuera de la cuenca del | 1961 - 2005

Patifo
4 Paraguari Pirayu 1981 - 1994
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La precipitacion media anual utilizada es la correspondiente a Asuncién, 1388
mm/afio, equivalente a 1624 Hm?®afo, observando que los extremos

registrados son 811,1 mm/ano en 1976 y 2330 mm/afio en el afio 1998, lo cual

indica que existe una importante variabilidad interanual de la lluvia y que esta

asociada, por lo general, a la ocurrencia de eventos ENOS .

Diversas investigaciones, ref. 11 y 12, muestran una fuerte influencia de el
‘Fenémeno El Nifio y la Nifia” en la variabilidad de la precipitacion en la region
del litoral argentino, sur de Paraguay y sur de Brasil, incrementandose la
misma durante eventos El Nifio y disminuyendo notablemente durante eventos
La Nifa. Esta situacion se registra también en la cuenca del Acuifero Patifio, y
es condicionante para la disponibilidad del agua superficial en la zona. (Baez y

Monte Domecq Comunicacién Personal, 2006).

4.2 Evaporacion y Evapotranspiraciéon

La evaporacion de los cuerpos de agua, al igual que las plantas y el suelo, sea
ésta con o sin vegetacion, depende de factores atmosféricos como la radiacion
solar, la temperatura, la humedad del aire y el viento, conocidos como el poder
evaporante de la atmdsfera. Igualmente factores como la humedad del suelo,
la salinidad del agua entre otros tienen incidencia en la evaporacion de los

cuerpos de agua y la transpiracion de las plantas.

En la cuenca del Patifio, no se tienen grandes cuerpos de agua que justifiquen
el calculo especifico de la evaporacion de dicho cuerpo. Por tanto, se
determina la evapotranspiracion — ET (evaporacion de cuerpos de agua y de la
atmosfera + transpiracion de las plantas). La determinacion de la ET por lo
general esta condicionada por la disponibilidad de series histéricas de datos

meteoroldgicos disponibles.

Los métodos de calculo de la ET realizados en este trabajo son: (i) Método de
Thornthwaite y Matter; (ii) Método de Turc; (iii) Método de Penmann — Montieth
y (iv) Método de Blaney y Criddle. Los métodos (i) y (iv) fueron utilizados para
calcular la ET en este estudio, mientras que los resultados de los métodos (ii)

y (iii) fueron tomados del trabajo de Pastén y Armoa (2002).
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Todos los métodos citados mas arriba, determinan la evapotranspiraciéon
potencial (ETP), por lo que en primera aproximacion se compararon los
resultados de los métodos para evaluar la dispersion de los mismos. En la
Fig. 17, se puede observar los resultados de Pastén y Armoa, 2002 para
Asuncion, donde la ETP calculada por el método de Turc es la que genera los
valores promedios mas altos para todos los meses del afio, mientras que los
resultados obtenidos con los métodos de Thornthwait — Montieth y Penmann
son muy similares. La literatura indica que el método de Penmann es el mas
preciso debido a que contemplan parametros de radiacion solar y de flujos de
aire. En nuestro pais, sin embargo, no existen suficientes observaciones que
permitan determinar con exactitud la ETP por el método de Penmann. Pastén
y Armoa, 2002, obtuvieron resultados con el método de Penmann asumiendo

aproximaciones con los datos que limitan sustancialmente sus resultados.

Asuncion
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Figura 17: Evapotranspiracion Potencial calculado con los tres métodos, Thornthwaite y
Matter; Turc y Penmann — Montieth. Figura original de Pastén y Armoa, 2002.

La ETP calculada para la misma estacion en el periodo 1961 — 2005 es de

1210 mm/ano.

La determinacibn del Balance Hidrico requiere el valor de la
Evapotranspiracion real (ETr), que siempre es igual o inferior a la ETP. La ETr
es un indicador real de la cantidad de agua superficial real perdida en la
atmosfera desde el suelo o las plantas. En consecuencia, pueden existir
diferencias del valor de la ETr de superficies boscosas, urbanas, campos

agricolas, etc.
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Evapotranspiracion real ( ETr)

En base a la determinacién de la Evapotranspiracion potencial, se determina
la ETr utilizando el balance hidrico del suelo con capacidad de campo de 100
milimetros. La metodologia de célculo, asi como el procesamiento y resultados

se presenta en el Anexo 10.

Los datos utilizados, temperatura media mensual y precipitacion total
corresponden a la estacién Silvio Pettirossi de Luque* con registros mensuales
entre 1961 a 2005.

De esta forma, la ETr media anual calculada para la estacién de Asuncion en
el periodo antes mencionado es de 1078,5 mm/afo, que corresponde a 1264.4

Hm?/afio.
4.3 Escorrentia

Corresponde al caudal de salida del acuifero a través de los arroyos que
descargan al rio Paraguay y al lago Ypacarai. Se considera no solo el caudal
base de tiempo seco, si no ademas el caudal de escorrentia superficial
promedio que se origina con las precipitaciones pluviales que alimentan a los
arroyos. Estos caudales de escorrentia, principalmente en las cuencas
urbanizadas, suelen aumentar hasta 50 veces su caudal base, como por
ejemplo, el arroyo Itay en Asuncion, cuyo caudal base de tiempo seco oscila
entre 1y 5 m*/s y los caudales picos se sitian en el orden de 250 m®s como
consecuencia de la impermeabilizacion. No obstante, a efectos del balance se
consideran caudales promedios anuales para tomar en consideracion la

relacion existente entre caudal base y el caudal de escorrentia de lluvia.

El caudal base registrado en un afio de monitoreo del arroyo Yuquyry en la
estacion Valle Puct asciende a 1,25 m®/s valor con el cual, proporcionalmente
el caudal de escorrentia de todo el acuifero asciende a 3,9 m®/s (que equivale
a 104,8 mm/afio y 123 Hm%afo), conforme se detalla en la Tabla 5. En la Fig.
6.

* Fuente de Datos: Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la DINAC
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En la Fig. 18 se presenta el resultado del andlisis de frecuencias de los
niveles hidrométricos en el periodo de monitoreo, donde el rango 41 - 45 cm
(columna roja) en la regla hidrométrica de la estacion Yuquyry, se adopta
como valor mas representativo de la serie en tiempo seco. Con la curva clave
(CITEC - FIUNA, ref. 6), mostrada mas abajo, se obtiene el caudal base del

arroyo, 1,25 m®s y 3,9 m*/s para todo el acuifero (Tabla 5).
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Figura 18: Histograma de frecuencias de alturas hidrométricas en tiempo seco de la
estacion Yuquyry.
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Figura 19: Representacion de las alturas hidrométricas registradas en el periodo
noviembre 2005 contrastado con la precipitacion media de la cuenca, (lineas rojas). La
Flecha Verde indica las alturas registradas durante el periodo consecutivo méas seco del

afo 2006.Elaboracion propia, Octubre de 2006
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Figura 20: Representacion de las alturas hidrométricas registradas en el periodo
noviembre 2005 contrastado con la precipitacion media de la cuenca, (lineas rojas).
Elaboracién propia, Octubre de 2006
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Figura 21: Representacién de las alturas hidrométricas registradas en el periodo
diciembre 2005 contrastado con la precipitacion media de la cuenca, (lineas rojas).
Elaboracion propia, Octubre de 2006
Arroyo Ita
160
1 I
140
120
100
g
g 80 A
< A

[——A° Ita —— A° Ita Canal |

Figura 22: Representacion de las alturas hidrométricas registradas en el periodo

diciembre 2005 a septiembre 2006 de la regla ubicada en el arroyo Ita e Ita - Canal.
Elaboracién propia, Octubre de 2006
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Figura 23: Representacion de las alturas hidrométricas registradas en el periodo
noviembre 2005 contrastado con la precipitacion media de la cuenca, (lineas rojas).
Elaboracién propia, Octubre de 2006

Segun el estudio de CITEC-FIUNA para la cuenca del arroyo Yuquyry, los
coeficientes de escorrentia para la cuenca son los siguientes: (i) Periodo
Seco: 0,10; (ii) Periodo Himedo: 0,16. Se adopta el promedio de ambos,
por lo que el Coeficiente de escorrentia Ce = 0,13. En consecuencia, 0,13 x

1388 mm/ano = 180,4 mm/afio.

El caudal de escorrentia de lluvia E;, para toda la cuenca del Patino,
determinado en base al Ce adoptado, es de 180,4 mm/ano que equivale a 6,7

m%s y 211,6 Hm%afo.

De esta forma, la escorrentia total, caudal base mas caudal producido por la
lluvia es: Es = 211,6 + 123 = 334,7 Hm?%/afio, el cual representa el 20 % de la

lluvia media del periodo de anos considerados en el area, cuyo valor es 1624

Hm?%/afio (1388 mm/afio).
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4.4 Infiltracion

a. Infiltraciéon de lluvia

La infiltracién de lluvia es el volumen de agua de la precipitacion que ingresa
al sub-suelo, el cual esta condicionado por las caracteristicas del suelo

(permeabilidad, transmisibidad, etc.).

El calculo de este parametro, se realiza a partir del monitoreo
hidrometeoroldgico de la cuenca del arroyo Yuquyry (Ref. 6) que abarca el 30
% del area del Patifio. En base a los dos periodos, secos y humedos, se
adopta como Coeficiente de Escurrimiento Ce, cuyo promedio es de 0,13 %

de la precipitacion media.

La escorrentia E; = 0,13 x 1388 mm/afo = 180,4 mm/afio que equivale a 211,6

Hm?afio.

Por otro lado, para obtener la infiliraciéon de lluvia, se utiliza la ecuacion del
balance hidrico superficial natural, sin considerar flujos subsuperficiales
laterales para un periodo de un afio:

P=ETr+E;+1

Dedonde | ,-P-ETr—E, »> |,=1388 - 1078 — 180,4 = 129,6 mm/aiio
(4,8 m/s),

1 ,=129,6 mm = 152 Hm®/afio, valor que equivale al 9,4 % de la lluvia de

la cuenca y es el adoptado para el calculo del balance.

Como referencia y a efectos de validar el resultado anterior, se utiliza la
precipitacién real obtenida en el monitoreo hidrometeorolégico 2005 — 2006,
donde aplicando el método de las isoyetas para determinar la precipitacion

media, se obtiene un valor Pm = 1200 mm/afio:

Ey= 1200 — 932 — 156 = 112 mm/afio (132 Hm3/afio = 4,16 m?s), que
equivale a 9,3 % de la precipitacion media adoptada. En consecuencia, con

datos observacionales se determina que la infiltracion es del orden de 10 % de

la precipitacion.
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b. Infiltracion de retorno, fugas , agua no contabilizada (ANC) y otros

El agua de retorno, es aquel volumen de agua que, luego de su uso por
diversos tipos de consumo, es devuelta al acuifero por medio de la infiltracién,
que depende de las caracteristicas fisicas del suelo, que no distinguen
diferencias entre las infiltraciones de lluvia y las de retorno. De esta forma,
para valorar la infiltracion de retorno, se adopta el mismo porcentaje de

infiltracion de la lluvia media de la cuenca.

En cuanto al Agua No Contabilizada - ANC -, definida como el agua que se
pierde por las redes de distribucién, se considera que solo el 50 % del mismo
retorna al acuifero. El otro 50 % se pierde en las redes de alcantarillado,

salidas en los arroyos, eftc.

En resumen:

Total Porcentaje
DESCRIPCION Hm%afo | Hm%afo
Caudales de Retorno (10 % de usos humano, agricola, industrial y
servicios) — valores detallados en el item 4.5. 93,6 9,3
Caudal de retorno — 50 % de las fugas en red (ANC) — valores
detallados en el item 4.5, 37,1 18.5
Suma 130,7 27,8

Infiltracion de retorno (10 % de usos humano, agricola, industrial y servicios) =
9,3 Hm%/ano
Infiltracion de retorno del ANC (50 % de ANC) = 18,5 Hm%afio.

4.5 Usos del Agua

Los usos de agua considerados en el calculo de este balance hidrico son el
humano, industrial y agricola. De estos tres usos, el de mayor significancia es
el humano, ya que la actividad industrial es limitada y la agricola, considerada

so6lo el agua de riego, en la cuenca del Patifio también es muy reducida.

Informe Técnico 2.11 44



Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

4,51 Consumo Humano

El consumo humano de agua se obtiene como funcion de la cantidad de la
poblacion que es atendida por sistemas de abastecimiento, en este caso
ESSAP, JUNTAS DE SANEAMIENTO Y AGUATERIAS PRIVADAS.
Igualmente se considera el margen de poblacion que no es abastecida por

alguno de éstos sistemas.

Se tomaron datos de poblacién y proyeccion de éstos de la Direccion General
de Estadisticas, Encuestas y Censos, DGEEC, también considerados por el
consultor del Plan de Gestion del Acuifero Patifio, Ing. Tobias Jerozolinsk. La
poblacion total del acuifero Patifio al ano 2005 asciende a 2.067.435
habitantes, de los cuales el 83,2 % es abastecida por algun sistema de
abastecimiento. Igualmente el 42,7 % de este grupo, que equivale a 882.795
habitantes es abastecida por agua superficial y el 40,5 %, que representa a
837.312 habitantes por agua subterranea del Acuifero Patifio. Por tanto, la
poblacién no abastecida con redes es del orden del 17 %, equivalente a
351.312 habitantes.

Segun el mismo Plan de Gestion, el consumo de agua de la poblacion
paraguaya es de 228 litros por habitantes por dia (I/p/d) y el consumo de
agua superficial (proveniente de ESSAP principalmente) es: 882.795 hab. X
228 I/p/d = 73,4 Hm*/afio.

Por otro lado, el consumo de agua subterranea del Acuifero Patifio (ESSAP,
JUNTAS DE SANEMAMIENTO, AGUATERIAS) es 837.312 hab. X 228 |/p/d=
69,7 Hm®/afo

Finalmente el consumo subterraneo sin ningun tipo de red es: 351.464
hab. X 1505 l/p/d = 19,2 Hm®*/afo. Se asume un consumo menor a aquellos
gue cuentan con algun tipo de red.

Por tanto, el consumo humano total en el area de la cuenca del Patifio se
obtiene con la suma de los tres tipos: Consumo de Agua Superficial +
Consumo de Agua Subterranea + Consumo de Agua Subterranea sin redes.

Esto totaliza 162,3 Hm%/afio.

® Valor estimado, elaboracion propia.
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4.5.2 Consumo Industrial

El consumo industrial se obtiene a partir de estimaciones de volumen de agua
utilizado para cada actividad industrial. Se ha relevado la cantidad y tipos de
industrias existentes en la cuenca del Acuifero Patifio, encontrando que los
lavaderos, conjuntamente con los frigorificos son los mayores consumidores
de agua del acuifero. Sin embargo, el consumo industrial, apenas representa
el 6 % del consumo humano, lo cual indica que podra haber una subvaloracion

por falta de registro.

En la tabla 8 se presenta el resumen de los distintos consumos industriales
discriminados por actividad. La informacién de consumo industrial relevada, se
considera que no cubre todos los registros reales de datos, ya que no existe
un registro de uso industrial del agua en el pais. En consecuencia y a efectos
del balance se asume un valor anual superior al registrado de 10 Hm?®

equivalente a 10.000.000 de m*/afio.

En la tabla 9 se describe el relevamiento efectuado al area de hospitales, y

edificios en altura, informacién que también se considera subvaluada.
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Tabla 8: Consumo aproximado de agua subterranea en establecimientos industriales y de

servicios
Prod. Consumo | Consumo
aprox. agua, m® agua, m®/
Rubro Indicador Unidad Diaria Unidad jornada ano
Frigorificos 2 m®/cab faenada 3500 cab 7000 2184000
Mataderos 0,65 m°®/cab faenada 1500 cab 975 304200
Lacteos 1,8 m*/ m® leche 90 |m 162 50544
Faenamiento de aves 18 lt/ave 70000 |aves 1260 393120
Recuperacion polietileno 100 m/t mat prima 31 t 3100 967200
Bebidas y gaseosas no
alcohdlicas 2,6 m®m?® producto 300 |m® 780 243360
Farmacéuticas 40 m®/establecimiento. 7 unidad 280 87360
Fabricacién de papel kraft 1,68 m*it papel 43 t 72,24 26006,4
Chacinados 1,8 m°/t 50 t 90 28080
Supermercados 12 m®/local 15 locales 180 64800
Lavaderos de vehiculos 0,5 m°/vehiculo 15000 | vehiculos 7500 2340000
Agua Mineral (Capam) 0
Hospitales, Ed. Alt y otros m’ 1710 615600
TOTALES 6688670,4
6,68
Hm%/aiio

Fuente: Estudio de Uso industrial del agua en el acuifero Patifio, Tesis de MaestriaFCy T —
UCA en ejecucion. Ing. Rocio Ramirez, 2006

Referencias para el calculo de la tabla 8:

1.- 7 frigorificos a 500 Cabezas/ dia
2.- Mataderos 100 cabezas x 10 establecimientos + Pequefios (500)
3.- Lacteos 45.000 litros dia x 2 (Dofia Angela y Parmalat)
4.- 35.000 aves x 2 establecimiento Pechugén y Pol par

5.- Plasticos 800 ton mes solo polietileno alta densidad + otros tipos (15 %)

7.-Otros papeles (higiénico) , cartulinas 20 % de Kraff
8.- Chacinados, ref. camara de chacinados

9.- Bebidas no alcohdlicas

Hospitales identificados

Itaugua, Cancer y Quemado, San Pablo, Hospital Trinidad, Hospital de Clinica,
Hosp. Materno Infantil, Regional San Lorenzo, Luque, MR Alonso, IPS Central y
periféricos. (Estos cuentan con cocina y lavanderia propia)

Puestos de salud: MSP e IPS,
Sanatorios privados: cocina y lavanderia: Bautista, Santa Clara, San Roque
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Tabla 9: Estimacién de consumos de aguas en hospitales Publicos y Privados y edificios en

altura.
Equivalente | Consumo Unitario | Consumo

Hospital en poblacién | (I/hab/dia) (m3/dia) Cons. Anual (Hm3)
IPS - Central 2000 228 456 0,16644
ITAUGUA 1000 228 228 0,08322
CANCER Y QUEMADO 200 228 45,6 0,016644
SAN PABLE 100 228 22,8 0,008322
CLINICAS s/d 228 0 0
MATERNO INFANTIL 300 228 68,4 0,024966
REGIONAL SAN LORENZO 50 228 11,4 0,004161
REGIONAL LUQUE 50 228 11,4 0,004161
REGIONAL M.R.A. 50 228 11,4 0,004161
PERIFERICOS IPS 100 228 22,8 0,008322
PRIVADOS (BAUTISTA, S.
CLARA) 250 228 57 0,020805
EDIFICIOS EN ALTURA
15 Edificios * 50 Dep * 4 pers. 2400 228 547,2 0,199728
10 Hoteles * 50 hab.* 2 1000 228 228 0,08322

7500 228 1710 0,62415

4.5.3 Consumo Agricola

Se ha obtenido informacién sobre tipo de cultivos y superficie cultivada en la
Direccion de Estadisticas del MAG. De acuerdo a la tabla 10, la superficie total
cultivada registrada en el area del Patifio es de 12.642 ha, menos del 11 % del
area del acuifero, lo cual confirma que en la actividad agricola es reducida,

frente a otras zonas del pais.

A efectos de determinar el consumo total de agua de los cultivos, incluyendo a
la evapotraspiracién se determino los valores que se detallan en la tabla 10,
en funcién al tipo de cultivo y sus ciclos vegetativos correspondientes. No
obstante el valor final obtenido incluye a la evapotranspiracion natural ya
calculada en el apartado 4.2, por tanto no se considera este valor para evitar
una doble contabilidad de la evaporacion en el balance. En consecuencia, solo
se considera el agua que se utiliza en riego suplementario a los cultivos de
arroz y frutihorticolas, los cuales de acuerdo a la Tabla 11, el consumo total
asciende a 11,6 Hm*/afio, de los cuales asumiendo que el 50% corresponde al
agua natural de lluvia, se adopta un valor de 5,8 Hm?®/afio. Finalmente,
asumiendo una subvaluacion en el registro de tierras irrigadas, se adopta

como consumo suplementario agricola 10 Hm*/afo.
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Tabla 10: Superficie cultivada en el area del Patifio

item Rubro Superficie Produccioén
(ha) (Ton)

1 Ajo 2

2 Algodén 1850 1400

3 Arroz con riego 540 1600

4 Arveja 190 190

5 Batata 1100 7820

6 Cafia de Azucar 4230 200.000

7 Frutilla 120 1254

8 Locote 100 1800

9 Maiz 2180 2200

10 Poroto 1430 1000

11 Tomate 280 1360

12 Banano 100 700

13 Limonero 100 1800

14 Mandarina 260 1400

15 Naranjo 160 1460

Fuente: Datos de superficie cultivada y producciéon en Toneladas en el Dpto. Central. Direccién de
Censos y Estadisticas Agropecuarias del MAG, censo 2004-2005

Tabla 11: Consumo consuntivo de agua en cultivos — Area del Patifio

ltem]Rubro Superficie (ha) |Produccion (Ton)|Ciclo del cultivo Consumo en el ciclo (1)
mm Hm3

1|Ajo 2.00
2|Algodon 1850.00 160 dias - 6 meses 700 12.95
3|Arroz con riego 540.00 1600[150 dias 5 meses 700 3.78
4|Arveja 190.00 190 0
5|Batata 1100.00 7820 0
6]|Cana de Azucar 4230.00 200.000|365 dias - 1 afio 1500 63.45
7|Frutilla 120.00 1254 0
8|Locote 100.00 1800 0
9|Maiz 2180.00 2200{140 dias - 4 meses 800 17.44
10| Poroto 1430.00 1000]120 dias - 4 meses 500 7.15
11]Tomate 280.00 1360|140 dias - 4 meses 600 1.68
12|Banano 100.00 700]1 afio 1500 1.5
13]Limonero 100.00 1800]1 afio 1200 1.2
14|Mandarina 260.00 1400]1 afio 1200 3.12
15|Naranjo 160.00 14601 afo 1200 1.92
Total 12642.00 9900 114.19
asumiendo f 1,3* 148.447
(1) IAN Mag ** con F=1,5 222.6705

F= coeficiente de mayoracion del consumo por sub registros
la superficie cultivada, 126,42 Km2, corresponde a menos del 11 % de la superficie total del Patifio.
* ajuste para cultivos sin datos del ciclo vegetativo
** Factor de subregistro = aumentar 50% = 1,5
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4.6 Caudales de Bombeo

Corresponde al volumen de agua extraido del acuifero a través de los

diferentes sistemas de bombeo.

Los datos recopilados corresponden al banco de datos del SENASA sumados
a informaciéon complementaria obtenida por la actualizacion realizada en el
marco del proyecto. Sin embargo, existe un sub-registro de la informacion
especifica relativa a los volumenes de agua extraida, situacion motivo analizar
los diversos consumos como indicador del caudal de bombeo, utilizandose

finalmente éstos datos determinar indirectamente los volimenes extraidos.

Los diversos usos se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12: Bombeos de Agua Subterranea

ITEM USO DEL AGUA FUENTES VOLUMEN
Hm®/aiio
Extraccion de ESSAP de 2,0
pozos
Extraccion de Juntas de 69,7
1 Extracciéon para consumo humano Saneamiento y aguaterias
Extraccién de poblacion sin 19,2
conexiones
Total extraido para consumo humano 90,9
Extraccion Industrial, servicios 8,7
y otros usos (100 % agua
sub.)
2 Extracciéon para consumo industrial, Extraccion para riego (en 15,0
agricola y no registradas ausencia de datos, 10% del
cons. Agr.)
Extracciones no registradas 11,4
(10 % del total)
Total extraido para consumo agricola, industrial y otros. 35,1
Total de Agua Subterrdnea Bombeada en el Acuifero 126

4.7 Importacion de cuencas externas

Corresponde al ingreso de agua superficial extra cuenca, en este caso,
exclusivamente del rio Paraguay que la ESSAP capta para el suministro de
agua potable en la estacion de Vifas Cué para el area metropolitana de la

ciudad de Asuncion.
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De acuerdo a ESSAP se extrae, en promedio, del rio Paraguay 9,3 millones de
m® al mes, equivalente a 112,8 Hm?®/afo. De esto, la importacién neta que se
bombea a la red publica es 8,8 millones de m3/mes, equivalente a 105,6

Hm3/afo. En el anexo 2 se presenta informacion obtenida en la ESSAP.

Importacién Neta de agua 105,6 Hm3 / afio

4.8 Caudales de Retorno

Corresponde al porcentaje de agua residual de diferentes fuentes que
ingresan al suelo. Comprende el porcentaje de uso humano, industrial,
agricola, servicios y las fugas de red (agua no contabilizada — ANC- de
ESSAP y otras redes).

En la tabla 13 se presenta un resumen de los caudales de retorno en funcion a
los diferentes tipos de uso, basados en los porcentajes de retorno de agua de

la United Survey Geological Service - USGS, Tabla 14.

Tabla 13: Caudales de retorno en funcién de los diferentes usos

ITEM TIPO DE USO % de retorno Caudal de
Valores anuales retorno Hm®
1 Humano: a través de efluentes | 70 % de 162,3
domésticos en alcantarilla y pozos Hm®%afio menos un 85,6
absorbentes % que, retorna al

rio, equivalente a

28 HmM® (*)
2 Agricola 15% de caudal de
riego 10 Hm® 1,5
Industrial y servicios 65 % de 10 Hm® 6,5
ANC de ESSAP 35 % del bombeo a
la red 106 Hm® 37,1
Total caudal de retorno 130,1

(*) La cobertura cloacal de ESSAP que va al rio Paraguay es el 60 % de la cobertura de agua
potable, es decir 550.000 hab. X 0.60= 330.000 hab. X 228 |/p/d= 75.240.000 I/d x 365 =
27.462.600.000 litros afio = 27,4 Hm®
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El caudal de retorno R = Rh + Ri + Ra (Rh, retorno de consumo humano; R,

retorno de consumo industrial; Ra, retorno de consumo agricola).

Rh se establece como el porcentaje de agua que retorna al estrato superior en
forma de agua servida, considerando las areas con red cloacal y areas sin
cobertura de alcantarillado, donde a través de pozos absorbentes se infiltra al
sub-suelo. Para determinar estos datos, se utilizan informacion de ESSAP y
ERSSAN.

OBSERVACION: Cobertura cloacal con emisarios al rio Paraguay en Asuncién 50 %
(Fuente; Informe CGR). Cobertura cloacal resto del Patifio: un pequefio %, emisarios
al rio Paraguay (Lambaré). El factor de retorno de agua potable como agua servida es
de 80 % (segun el Plan de Gestion del Patifo.)

Tabla 14: Porcentaje de retornos de agua6

UsSos % RETORNO

Agricola 4-15
Agroindustrial 30
Domestico 70-280
Agricultura 95-100
Servicios 70-280
Industrial 50 — 60
Pecuario 5-15
Generacion de energia eléctrica 100

® Retornos segun la USGS (Servicio Geoldgico de los Estados Unidos)
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Parametros finales para el calculo del Balance Hidrico Integrado

Tabla 15: Resumen de los parametros del BHI

item | Parametros de inicio del Balance — afio 2005 | Valor anual adoptado (Hm*/afio)
Entradas
1 | Precipitacion media de la cuenca(P) 1624
2 | Importacion de Cuencas Ext. (Im) 105.6
3| Retornos (Cons. H, |, A) (R) 95.3
4 | Retorno de ANC (R1) 37.1
5| Bombeos (B) 126.0
Salidas
6 | Evapotranspiracién Real (ETr) 1261
7 | Escorrentia de caudal base (Ess) 123.0
8 | Escorrentia de lluvia (Ell) 211.6
9| Consumo Humano (Ch) 162.3
10 | Consumo Industrial (Ci) 10.0
11| Consumo Agricola (Ca) 10.0
12 | Infiltracién de retorno (Ir) 9.5
13 | Infiltracion de ANC (Ir1) 18.5
14 | Infiltracién de lluvia (Iy) 148.0

V. DETERMINACION DEL BALANCE HIDRICO
INTEGRADO

En base a la metodologia adoptada y la determinacion de los diferentes parametros
de los dos balances, el integrado y el subterraneo, ya descrito en el apartado 3.3, se

determina:

(i) El balance anual para todo el acuifero para el aino 2005 con la obtencién
de los diferentes parametros dentro del periodo 2005 — 2006. También
se han utilizado como datos de contraste, las mediciones operativas de
precipitacién, niveles hidrométricos y caudales descritos en los
apartados 2.2 y 2.3, que fueron utlizados para validar el
comportamiento histérico de los parametros meteorolégicos e

hidrolégicos del area del acuifero;

(i) Los balances mensuales a nivel histérico (promedio) y en eventos

extremos.
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(iii)  El balance anual proyectado hasta el afio 2035 para conocer como
varian los parametros, especialmente el consumo humano, y las
consecuentes repercusiones en los cambios de almacenamiento A V y
AS.

5.1 Balance Promedio Anual

Se utilizan datos de las series histéricas para el calculo de los promedios de
las variables naturales como la precipitacién y evapotranspiracion. Para los
datos de consumos, los caudales de retorno, infiltracion y agua no

contabilizada, se utilizan datos de los afios 2005-2006.

Tabla 16: Balance Hidrico Integrado Ao 2005

Aio
item Variables del Balance 2005
Entradas
1| Precipitacion (P) 1624
2 | Importacién de Cuencas Ext. (Im) 105.6
3 | Retornos (Cons. H, |, A) (R) 93.6
4 | Retorno de ANC (R1) 37.1
5 | Bombeos (B) 126.0
Salidas
6 | Evapotranspiracion Real 1265
7 | Escorrentia de caudal Base (Ess) 123
8 | Escorrentia de lluvia (E;) 211
9 | Consumo Humano (Ch) 162.3
10 | Consumo Industrial (Ci) 10
11| Consumo Agricola (Ca) 10
12 | Infiltracién de retorno (Ir) 9.3
13 | Infiltracion de ANC (Ir1) 18.5
14 | Infiltracién de lluvia (1) 148
AV (Variacion del volumen superficial) 29.2
A S (Variaciéon del volumen subterraneo)

AV=(P+Im+R+B) - (ET+Es+C+Ig+ly)

AS =Ig + I, — B — Ess (caudal de base)

Con el balance hidrico anual histérico, en el 2005 ya se presenta valores de
A S negativos, lo cual implica que el consumo supera a la infiltracién natural.

La variacion del volumen A V en este caso, representa la diferencia entre las

Informe Técnico 2.11 54



Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

entradas y salidas en la superficie, lo cual al ser positivo indica que debido al
bombeo y consumo de agua, el mismo queda retenida sobre la superficie un

tiempo superior al necesario requerido para la infiltracion al subsuelo.

El valor A S = 73,2 Hm?® equivale a un volumen de 73.200.000 de m® que NO
esta siendo reingresado en el mismo tiempo de la extraccion del agua. Este
volumen de agua representa el 80% de la extraccion mensual de agua de
ESSAP del rio Paraguay.

5.2 Balance Mensual — Promedio en base al Aino 2005

El balance hidrico mensual utiliza los datos promedios histéricos mensuales
de precipitacion y evapotranspiracion real. Los datos de consumos, retornos y
bombeos son distribuidos segun el comportamiento del clima y el consumo de

la poblacién, a partir de los datos mensuales de ESSAP.

Tabla 17: Balance Hidrico Integrado Mensual Promedio con datos de consumo aino 2005
Valores en Hm3

Item|Variables del Balance Anual| Ene | Feb [ Mar [ Abr [ May | Jun | Jul | Ago| Set | Oct | Nov [ Dic
Entradas
1|Precipitacion (P) 1624 172.0] 157.8| 149.5] 189.5| 131.6] 87.3] 49.1] 73.8]102.1]151.3[188.6[175.1
2{Importacién de Cuencas Ext. (Im) 1056 93| 86| 96] 89| 88 84 86/ 85 80/ 83 87 96
3[Retornos (Cons. H, I, A) (R) 936| 84| 76| 87 79 78 73 76| 75 69 72| 77/ 87
4|Retorno de ANC (R1) 371 33| 3.0f 34/ 31 31 29 30 30 28 29| 3.0 34
5[Bombeos (B) 126.0f 11.1f 10.2[ 11.4{ 10.6( 10.5| 10.0] 10.2] 10.1] 9.5] 9.9| 10.3] 11.4
Salidas
6|Evapotranspiracion Real 1265( 171.2| 134.8| 126.6] 97.8| 67.2] 49.2] 51.6] 65.6] 80.9]113.8[138.4| 166.5
7|Escorrentia de caudal Base (Ess) 123[ 10.3[ 10.3[ 10.3[ 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3
8|Escorrentia de lluvia (E) 211| 22.3] 20.5| 19.4] 24.6| 17.1] 11.3| 6.4 9.6 13.3| 19.7| 24.5| 22.8
9[{Consumo Humano (Ch) 162.3] 14.3] 13.2] 14.8] 13.7] 13.5] 12.9] 13.2] 13.1] 12.3] 12.8] 13.4] 14.8
10|{Consumo Industrial (Ci) 10/ 0.9 08 09 08 08 08 08 08 08 08 038 0.9
11|Consumo Agricola (Ca) 10/ 09 08 09 08 08 08 08 08 08 08 038 0.9
12|Infiltracion de retorno (Ir) 93] 08| 08 09| 08 08 o0.7f 08 07 07 07 08 09
13|Infiltracién de ANC (Ir1) 185 16 15 1.7] 16| 15| 15[ 15 15 14 15 15 17
14|Infiltracién de lluvia (1) 152 16.2[ 14.8[ 14.1 17.8] 124] 82 46] 6.9 9.6] 14.2] 17.7] 16.5
AV (Variacion volumen superficial) 25.2| -34.5| -10.3] -6.9] 51.8] 37.3] 20.3] -11.4] -6.4] -0.6] 5.2| 10.2]| -26.9
A S (Variacion volumen subterraneo) 27 -34 51 -07 -60 -98 -13.6 -11.2 3.7 06 -26

Los resultados mensuales también registran variaciones de volumen AV negativos,
acentuandose en los meses de agosto y septiembre, coincidentes con la disminucion

estacional de lluvia en la cuenca, que se puede observar en la Fig. 4 y 6.
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En la Fig. 24 se puede visualizar el comportamiento mensual de AV donde se tienen
siete meses al afio con valores negativos. Coincidente con el aumento estacional de la

lluvia en la cuenca, AV también adquiere valores positivos entre los meses de abril,

mayo, junio y octubre y noviembre.

En la Fig. 25 se representa la distribucion mensual de A S, donde todos los meses son
negativos, acentuandose en los meses de junio, julio y agosto, coincidente con los

meses de menor precipitacion.

Balance Hidrico Mensual - A V

Promedio Historico en Hm®
en base datos del aiio 2005

AV (Hm3)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Figura 24: Variacion del promedio mensual de [0 V. Periodo 1961 — 2005.
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Balance Hidrico Mensual - A S

Promedio Histérico en Hm®
en base datos del afio 2005

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses

Haborado por: J. Baez y R. Monte / Hidrocontrol S.A. - 2006

Figura 25: Variacion del promedio mensual de [J S. Periodo 1961 — 2005.

5.3 Balance Hidrico de afnos extremos

Analizando los afos con eventos extremos: 1976 afio seco y 1998 arfio
humedo, éste ultimo asociado con un evento fuerte del fendmeno ENOS — El
Nifio Oscilacion Sur — se puede comentar la alta dependencia del Balance
Hidrico con relacion al comportamiento del clima, puesto que en el afio seco
1976, A V presenta valores negativos en todos los meses, con excepcion de
enero, lo que significa que la humedad del suelo es minima, Tabla 18 y
Figuras 26 y 27. Con relacién a A S se puede notar que todos los valores son
negativos. En anos como este, se deben tomar medidas con relacion a la
extraccion del agua del acuifero, a fin de no comprometer zonas criticas donde

la cantidad de pozos podria superar la capacidad natural de extraccion.
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Tabla 18: Balance Hidrico Mensual - Aiio Seco — 1976

Item |Variables del Balance Anual Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Entradas 0.30534| 0.041] 0.072{ 0.163] 0.034] 0.029] 0.002 0.05] 0.078] 0.106] 0.066{ 0.051
1]|Precipitacién (P) 951.4] 290.5] 38.7| 68.9]154.8] 32.6| 28.0] 22| 47.5| 74.6/101.3] 63.2| 48.6
2|Importacion de Cuencas Ext. (Im) 105.6 9.3 8.6 96| 89 88| 84| 86| 85 8] 83 8.7 96
3|Retornos (Cons. H, |, A) (R) 93.6] 8.33956| 7.536| 8.684| 7.881] 7.766| 7.307| 7.536( 7.422] 6.848] 7.192| 7.651{ 8.684
4|Retorno de ANC (R1) 37.1 3.3 3.0 34| 341 3.1 29| 3.0/ 30] 28] 29 3.0 34
5|Bombeos (B) 126.0] 11.0547] 10.22| 11.41] 10.58] 10.46] 9.985] 10.22] 10.1] 9.509| 9.866( 10.34] 11.41
Salidas
6|Evapotranspiracion Real 980.5] 202.3] 156] 68.9] 91.2] 61.1] 45.8] 19.7f 47.5] 74.6] 101.3] 63.2[ 48.5
7|Escorrentia de caudal Base (Ess) 123 10.3] 10.3| 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3
8|Escorrentia de lluvia (Ey) 123.6 37.7 5.0 9.0 20.1 42| 36| 03] 6.2 97| 132 82| 6.3
9|Consumo Humano (Ch) 162.3] 14.2395] 13.17| 14.7] 13.63] 13.47| 12.86] 13.17] 13.01] 12.25] 12.71{ 13.32] 14.7
10{Consumo Industrial (Ci) 10 0.877] 0.811] 0.906{ 0.840] 0.830] 0.792] 0.811f 0.802] 0.755] 0.783] 0.821 0.906
11[Consumo Agricola (Ca) 10] 0.877] 0.811] 0.906] 0.840] 0.830] 0.792] 0.811] 0.802] 0.755| 0.783| 0.821] 0.906
12[Infiltracion de retorno (Ir) 9.5] 0.83396] 0.754| 0.868] 0.788] 0.777] 0.731] 0.754] 0.742] 0.685] 0.719] 0.765| 0.868
13[Infiltraciéon de ANC (Ir1) 18.5 1.6 1.5 1.7 16] 15] 15/ 15[ 15| 14| 15/ 15 1.7
14/ Infiltracién de lluvia (1) 89.4] 27.307] 3.638| 6.477| 14.55] 3.064| 2.632| 0.207 4.465] 7.012] 9.522| 5.941{ 4.565
A V (Variacion del volumen superficial) b g H .6 -29.2 -18.7 -2.6
A S (Variacion del volumen subterraneo) p _ A .0 154 -155 -181 -13.7 -10.7

Con relacion al afio humedo, 1998, Tabla 19 y Fig. 28 y 29, los valores de AV

y A S son positivos en concomitancia con la abundancia del agua de lluvia.

Balance Hidrico Mensual -A V
Aino 1976
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Figura 26: Variacion del promedio mensual de (7 V. Afio 1976
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Balance Hidrico Mensual - A S
Ano 1976

AS Hm3

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Figura 27: Variacion del promedio mensual de [0 S. Afio 1976

Tabla 19: Balance Hidrico Mensual - Ao Himedo — 1998

Variables del Balance Anual Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Entradas

Precipitacion (P) 2733.6] 175.1] 511.3[ 148.5[303.8[ 137.2| 72.9] 40.5]|287.3] 241.6] 198.2] 289.7| 326.0
Importacién de Cuencas Ext. (Im) 106 9.3] 86/ 96|/ 89| 88 84 86| 85 8] 83| 87 9.6
Retornos (Cons. H, |, A) (R) 95.3| 8.34| 7.536| 8.684| 7.881] 7.766( 7.307| 7.536] 7.422| 6.848) 7.192| 7.651| 8.684
Retorno de ANC (R1) 371 3.3 30f 34] 31 31 29 30| 30/ 28 29 30/ 34
Bombeos (B) 126.0] 11.05] 10.22] 11.41] 10.58] 10.46] 9.985[ 10.22{ 10.1{9.509| 9.866] 10.34] 11.41
Salidas

Evapotranspiracion Real 1414.4( 217.2| 165.5] 144.8]| 105.3] 62.87| 50.79| 73.4| 57.4| 71.6|131.3| 154.8]| 179.4
Escorrentia de caudal Base (Ess) 123[ 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3] 10.3
Escorrentia de lluvia (E;) 355.36| 22.8| 66.5 19.3| 39.5| 17.8| 9.5 5.3| 37.3] 31.4| 25.8| 37.7| 424
Consumo Humano (Ch) 162.3| 14.24] 13.17| 14.7]|13.63| 13.47] 12.86] 13.17| 13.01] 12.25[ 12.71] 13.32| 14.7
Consumo Industrial (Ci) 10] 0.877] 0.811] 0.906| 0.840] 0.830] 0.792]| 0.811] 0.802] 0.755] 0.783| 0.821] 0.906
Consumo Agricola (Ca) 10] 0.877] 0.811] 0.906| 0.840] 0.830] 0.792]| 0.811] 0.802] 0.755] 0.783| 0.821] 0.906
Infiltracion de retorno (Ir) 9.5] 0.834| 0.754[ 0.868[0.788[0.777]0.731] 0.754] 0.742] 0.685] 0.719] 0.765] 0.868
Infiltracién de ANC (Ir1) 185 16| 15 171 16| 151 15 15 15| 14 15 15 17
Infiltracién de lluvia (1) 256.9| 16.46] 48.06] 13.96( 28.56] 12.9]6.853| 3.807] 27.01[22.71| 18.63| 27.23| 30.64
AV (Variacion del volumen superficial) 738.0( -78.1] 233.3| -25.8/133.0] 46.0| 7.5| -39.9|167.4(116.9] 24.1| 72.2| 77.3
A S (Variacion del volumen subterraneo) 5.5 -11.2 -14.4
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Figura 29: Variacion del promedio mensual de (7 S. Afio 1998
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54 Proyeccion y tendencias al ano 2035

Proyectando los datos de consumo y otros de intervencion fisica del territorio
en base a escenarios conservadores de desarrollo, se obtienen los valores de

la Tabla 20 del Balance Hidrico Integrado hasta el afio 2035.

El valor de A S que representa la variacidon de la reserva de agua subterranea,
presenta un decrecimiento (valores negativos) proporcional al crecimiento de
la poblacion. En cuanto a los usos industrial y agricola no se observan
mayores variaciones, situacion que podria cambiar asumiendo otros
escenarios de crecimiento industria y agricola no contemplado por los
consultores. De todos modos la incidencia del consumo industrial y agricola,
que no superan el 20 % del consumo total conforme a los registros de
consumo actuales, no son determinantes para la sobre explotacion del
acuifero (Fig. 32). Se considera al abastecimiento humano como el principal
factor a incidir en la variacion de las reservas de agua subterranea del

acuifero.

Se observa que no son considerados los aspectos de calidad de agua como
elemento incidente en el balance hidrico. En este caso, la vulnerabilidad del
acuifero ante el riesgo de contaminacion local y difusa por diversas fuentes,

pueden acentuar la disminucion de la disponibilidad de agua dulce.
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Tabla 20: Proyeccién del Balance Hidrico Integrado hasta el aino 2035

Anos
Item Variables del Balance 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Entradas
1 | Precipitacion (P) 1624 | 1624.0| 1624.0| 1624.0 | 1624.0 | 1624.0 | 1624.0
2 | Importacién de Cuencas Ext. (Im) 105.6 111.0 116.7 122.6 128.8 135.4 142.3
3 | Retornos (Cons. H, |, A) (R) 93.6 101.2 122.2 143.1 164.0 185.0 219.5
4 | Retorno de ANC (R1) 37.1 37.9 40.0 42.2 44.3 46.4 49.9
5 | Bombeos (B) 126.0 154.1 182.4 210.7 238.9 267.2 295.6
Salidas
6 | Evapotranspiracion Real 1265 1265 1265 1265 1265 1265 1265
7 | Escorrentia de caudal Base (Ess) 123 123 123 123 123 123 123
8 | Escorrentia de lluvia (Ey) 211 224.7 238.2 251.7 265.3 278.8 292.3
9 | Consumo Humano (Ch) 162.3 193.5 225.0 256.5 287.9 3194 3511
10 | Consumo Industrial (Ci) 10 134 16.7 20.0 234 26.7 30
11 | Consumo Agricola (Ca) 10 16.6 233 30.0 36.6 43.3 50
12 | Infiltracién de retorno (Ir) 9.3 11.5 13.6 15.6 17.7 19.8 21.9
13 | Infiltracién de ANC (Ir1) 18.5 19.5 20.6 21.6 22.7 23.8 24.9
14 | Infiltracién de lluvia (1) 148 134.5| 120.95 107.4 93.85 80.3 66.7
AV (Variacién del volumen superficial) 29.2 26.5 39.0 51.6 64.6 78.0 106.4
A S (Variacién del volumen subterraneo) -189.0 -227.7

Proyeccién del BHI
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40.0
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20.0
0.0

Variacion del Volumen

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Anos

Figura 30: Proyeccién de la evolucion de 1V hasta el afio 2035
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Figura 31: Proyeccién de la evolucion de [J S hasta el afio 2035.
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Figura 32: Tendencias de los parametros de consumo del Balance Hidrico Integral.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Balance Hidrico Integrado aplicado determina con un nivel razonable de confianza
el comportamiento periodico de las entradas y salidas de agua al sistema Acuifero
Patifio y proyecta en el tiempo la variacion de los volumenes de agua tanto en la

superficie como en el subsuelo.

Se efectud una integracion de los balances superficial y subterraneo desarrollado con
los datos obtenidos y procesados, tanto del ambiente natural como la precipitacion
pluvial, la evaporacién real, la infiltracién, la escorrentia entre otras, como del
ambiente antrépico determinado por los diferentes consumos, las perdidas de red y

agua no contabilizada, entre otros.

Se tuvo acceso a informacion hidrometeorolégica histérica de 40 afios y a datos de
consumos humano, industrial y agricola obtenidos entre el 2004 y 2006 en diferentes
instituciones del sector publico y privado. Gracias a un monitoreo hidrometeorolégico
desarrollado entre el 2005 y 2006 por el CONSORCIO CKC-JNS, se pudieron
determinar los parametros de escorrentia e infiltracién requeridos para efectuar el
balance hidrico. Ademas se pudo precisar la variabilidad espacial de la precipitacion

pluvial en el acuifero con apoyo de la red pluviométrica instalada.

La infiltracion de agua de lluvia al subsuelo se estim6 en 10 % de la precipitacion y la

escorrentia total, 20 % de la precipitacion.

El balance hidrico integrado presenta indicadores de una sobreexplotacion
incipiente en area del Patino, reflejado a través de dos indicadores AV y AS, Tabla 17
y Fig. 24 y 25.

AV representa el cambio del Volumen en la superficie o capa superior del acuifero,
sector donde se producen las extracciones para los diversos usos asi como los
ingresos de agua al subsuelo. AS representa el cambio o variacion del volumen

subterraneo (y no precisamente el volumen subterraneo).
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En el Balance anual, los valores negativos de AS confirman la sobreexplotacion
incipiente observada en el periodo 2005-2006, la cual se incrementa hasta el afio
2035, Tabla 20. El balance fue desarrollado con las limitaciones del caso,
considerando la precipitacion constante y valores de consumos humano, industrial y
agricola conservadores. Es evidente que cualquier modificacion de escenarios
climaticos adversos seran reflejados en la variacién de los resultados. No obstante, al
efectuar el balance mensual se evidencia la fuerte dependencia del Balance a la
precipitacién pluvial y la evaporacion, parametros que presentan una variacion

estacional en cada afio, tipico de regiones subtropicales.

Se presentan balances mensuales especificos de dos eventos extremos para denotar
la variabilidad y dependencia de la precipitacion: afio 1976 (sequia extrema asociada
al fenomeno La Nifa) y afio 1998 (afio muy humedo, asociado al fendmeno El Nifo).
Con los casos analizados se confirma la fuerte dependencia del balance hidrico al

régimen de lluvias.

Con relacion a los consumos de agua, existe un sub registro en el uso industrial y de
servicios por la ausencia de registros publicos de consumo. El consumo agricola es
relativamente bajo por la reducida produccién agricola del area, frente a otras
regiones del pais. Los registros de datos de consumo humano tomados de ESSAP,
ERRSAN y DGEEC se consideran confiables.

La infiltracion de agua al sub suelo, ademas de depender de las lluvias, esta
condicionado al grado de impermeabilizacién y compactacién de los suelos, lo cual se
presenta en los ambientes urbanos. También la infiltracion de efluentes domésticos e

industriales afectan no solo a la calidad sino la cantidad de agua dulce.

Por medio del monitoreo se pudo verificar el comportamiento de caudales base o de
tiempo seco de los diferentes arroyos que drenan hacia el rio Paraguay

principalmente.

En base a los resultados del Balance, el plan de gestion del acuifero patino debe
necesariamente tomar en cuenta la afectacion cuantitativa del agua subterranea
que se tendra a corto y mediano plazo y proponer medidas para regular el uso del

agua subterranea e instrumentar un registro de consumos de agua por tipo de usos.
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Un aspecto importante a tener en cuenta es el uso del agua para ecosistemas, el cual
normalmente no es considerado explicitamente en los balances hidricos. En el caso
del Patifo, el principal usuario natural es el lago Ypacarai, a través de los arroyos
Yuquyry y Pirayu, cuyos caudales base (de tiempo seco o ecoldgicos) estan

asociados a las reservas de agua subterranea.

En cuanto a las zonas de recarga y descarga del acuifero Patifio, estas areas estan
amenazadas por la ocupacion desordenada y descontrolada del suelo y requiere de
instrumentos legales para su proteccion como manantiales. La calidad del agua no
ha sido considerada en el presente estudio, por ser éste eminentemente un balance
de cantidad de agua (cuantitativo), no obstante, la situacion ambiental existente en
toda el area, con la degradacion de los cauces hidricos superficiales y la afectacion
del suelo por depésito de residuos de todo tipo, sin proteccién ambiental requerida,

presenta amenazas sobre las reservas de agua a largo plazo.
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Anexo 1:

Red pluviométrica implementada
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Anexo 3:

Datos Hidrométricos Medidos en la Estacion Yuquyry

PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION
ACUIFERO PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Octubre 2005

o, Horg 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 95,00 90,00 90,00 91,67
2 70,00 70,00 70,00 70,00
3 60,00 60,00 60,00 60,00
4 55,00 55,00 55,00 55,00
5 55,00 55,00 59,00 56,33
6 59,00 58,00 58,00 58,33
7 56,00 54,00 54,00 54,67
8 67,00 68,00 68,00 67,67
9 185,00 170,00 160,00 171,67
10 130,00 120,00 110,00 120,00
11 68,00 65,00 58,00 63,67
12 57,00 60,00 60,00 59,00
13 54,00 54,00 54,00 54,00
14 51,00 51,00 51,00 51,00
15 51,00 51,00 51,00 51,00
16 53,00 63,00 63,00 59,67
17 84,00 83,00 83,00 83,33
18 70,00 70,00 70,00 70,00
19 55,00 55,00 55,00 55,00
20 51,00 51,00 51,00 51,00
21 53,00 53,00 53,00 53,00
22 53,00 53,00 53,00 53,00
23 51,00 51,00 51,00 51,00
24 51,00 51,00 51,00 51,00
25 81,00 85,00 140,00 102,00
26 150,00 140,00 130,00 140,00
27 110,00 110,00 110,00 110,00
28 190,00 195,00 250,00 211,67
29 200,00 190,00 180,00 190,00
30 130,00 120,00 110,00 120,00
31 70,00 60,00 60,00 63,33
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION
ACUIFERO PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Noviembre 2005
~ Hera 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 60,00 60,00 60,00 60,00
2 56,00 55,00 55,00 55,33
3 54,00 54,00 54,00 54,00
4 52,00 52,00 52,00 52,00
5 52,00 52,00 52,00 52,00
6 53,00 53,00 53,00 53,00
7 56,00 56,00 56,00 56,00
8 54,00 54,00 54,00 54,00
9 52,00 52,00 52,00 52,00
10 51,00 51,00 51,00 51,00
11 50,00 50,00 50,00 50,00
12 50,00 50,00 50,00 50,00
13 49,00 49,00 49,00 49,00
14 48,00 48,00 48,00 48,00
15 47,00 47,00 47,00 47,00
16 46,00 46,00 46,00 46,00
17 46,00 46,00 46,00 46,00
18 48,00 48,00 48,00 48,00
19 55,00 55,00 55,00 55,00
20 50,00 50,00 50,00 50,00
21 48,00 48,00 48,00 48,00
22 46,00 46,00 46,00 46,00
23 46,00 46,00 46,00 46,00
24 63,00 64,00 65,00 64,00
25 80,00 80,00 80,00 80,00
26 57,00 54,00 50,00 53,67
27 48,00 48,00 48,00 48,00
28 46,00 46,00 46,00 46,00
29 46,00 46,00 46,00 46,00
30 45,00 45,00 45,00 45,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION

ACUIFERO PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry

Diciembre 2005

=~ Hord  7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 50,00 50,00 50,00 50,00
2 71,00 71,00 90,00 77,33
3 110,00 90,00 80,00 93,33
4 65,00 60,00 58,00 61,00
5 51,00 51,00 51,00 51,00
6 62,00 62,00 62,00 62,00
7 53,00 52,00 50,00 51,67
8 49,00 48,00 48,00 48,33
9 47,00 47,00 47,00 47,00
10 46,00 46,00 46,00 46,00
11 45,00 45,00 45,00 45,00
12 45,00 45,00 45,00 45,00
13 45,00 45,00 45,00 45,00
14 44,00 44,00 44,00 44,00
15 43,00 43,00 43,00 43,00
16 43,00 43,00 43,00 43,00
17 43,00 44,00 44,00 43,67
18 49,00 49,00 49,00 49,00
19 49,00 49,00 50,00 49,33
20 80,00 80,00 90,00 83,33
21 120,00 115,00 110,00 115,00
22 70,00 65,00 65,00 66,67
23 52,00 51,00 51,00 51,33
24 55,00 60,00 60,00 58,33
25 67,00 65,00 65,00 65,67
26 50,00 50,00 50,00 50,00
27 45,00 45,00 45,00 45,00
28 43,00 43,00 43,00 43,00
29 42,00 42,00 42,00 42,00
30 42,00 42,00 42,00 42,00
31 42,00 42,00 41,00 41,67
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO
PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Enero_2006
o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 41,00 41,00 41,00 41,00
2 41,00 41,00 41,00 41,00
3 41,00 41,00 41,00 41,00
4 41,00 41,00 40,00 40,67
5 40,00 40,00 40,00 40,00
6 39,00 39,00 39,00 39,00
7 39,00 39,00 39,00 39,00
8 39,00 39,00 39,00 39,00
9 38,00 38,00 38,00 38,00
10 38,00 38,00 38,00 38,00
11 38,00 38,00 38,00 38,00
12 38,00 37,00 37,00 37,33
13 36,00 36,00 36,00 36,00
14 36,00 36,00 36,00 36,00
15 36,00 36,00 36,00 36,00
16 36,00 36,00 36,00 36,00
17 36,00 36,00 36,00 36,00
18 36,00 36,00 40,00 37,33
19 40,00 40,00 40,00 40,00
20 42,00 42,00 42,00 42,00
21 42,00 42,00 42,00 42,00
22 41,00 41,00 41,00 41,00
23 50,00 55,00 60,00 55,00
24 65,00 65,00 65,00 65,00
25 68,00 70,00 75,00 71,00
26 130,00 120,00 110,00 120,00
27 90,00 80,00 80,00 83,33
28 60,00 60,00 55,00 58,33
29 50,00 50,00 50,00 50,00
30 48,00 48,00 48,00 48,00
31 48,00 48,00 48,00 48,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry

Febrero_2006

o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 46,00 46,00 46,00 46,00
2 45,00 45,00 45,00 45,00
3 45,00 45,00 45,00 45,00
4 44,00 44,00 44,00 44,00
5 43,00 43,00 43,00 43,00
6 43,00 43,00 80,00 55,33
7 95,00 98,00 110,00 101,00
8 95,00 90,00 85,00 90,00
9 65,00 65,00 65,00 65,00
10 70,00 65,00 60,00 65,00
11 53,00 53,00 53,00 53,00
12 50,00 50,00 48,00 49,33
13 46,00 46,00 46,00 46,00
14 46,00 46,00 46,00 46,00
15 47,00 47,00 47,00 47,00
16 47,00 47,00 47,00 47,00
17 47,00 47,00 47,00 47,00
18 47,00 47,00 47,00 47,00
19 45,00 45,00 45,00 45,00
20 45,00 45,00 45,00 45,00
21 45,00 45,00 45,00 45,00
22 45,00 45,00 45,00 45,00
23 47,00 47,00 47,00 47,00
24 62,00 62,00 62,00 62,00
25 58,00 56,00 50,00 54,67
26 50,00 50,00 50,00 50,00
27 46,00 46,00 47,00 46,33
28 47,00 47,00 47,00 47,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Marzo_2006
o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 58,00 59,00 65,00 60,67
2 95,00 95,00 95,00 95,00
3 90,00 85,00 80,00 85,00
4 70,00 70,00 70,00 70,00
5 65,00 65,00 60,00 63,33
6 55,00 55,00 53,00 54,33
7 52,00 52,00 51,00 51,67
8 50,00 50,00 50,00 50,00
9 48,00 48,00 50,00 48,67
10 57,00 57,00 58,00 57,33
11 60,00 60,00 55,00 58,33
12 50,00 50,00 50,00 50,00
13 48,00 48,00 48,00 48,00
14 46,00 46,00 46,00 46,00
15 46,00 46,00 46,00 46,00
16 45,00 45,00 45,00 45,00
17 45,00 45,00 45,00 45,00
18 45,00 45,00 45,00 45,00
19 45,00 45,00 45,00 45,00
20 80,00 80,00 75,00 78,33
21 55,00 55,00 54,00 54,67
22 52,00 52,00 52,00 52,00
23 52,00 52,00 52,00 52,00
24 54,00 60,00 80,00 64,67
25 130,00 170,00 205,00 168,33
26 165,00 160,00 150,00 158,33
27 120,00 100,00 90,00 103,33
28 60,00 60,00 70,00 63,33
29 95,00 95,00 95,00 95,00
30 90,00 80,00 70,00 80,00
31 60,00 60,00 60,00 60,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Abril_2006
iy Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 55,00 55,00 55,00 55,00
2 50,00 50,00 50,00 50,00
3 50,00 50,00 50,00 50,00
4 50,00 50,00 50,00 50,00
5 50,00 50,00 50,00 50,00
6 50,00 50,00 50,00 50,00
7 50,00 50,00 50,00 50,00
8 48,00 48,00 48,00 48,00
9 48,00 48,00 48,00 48,00
10 48,00 48,00 48,00 48,00
11 48,00 48,00 48,00 48,00
12 48,00 48,00 48,00 48,00
13 46,00 46,00 46,00 46,00
14 46,00 46,00 46,00 46,00
15 80,00 85,00 90,00 85,00
16 130,00 120,00 110,00 120,00
17 90,00 80,00 70,00 80,00
18 58,00 58,00 58,00 58,00
19 55,00 55,00 55,00 55,00
20 53,00 53,00 53,00 53,00
21 50,00 50,00 50,00 50,00
22 50,00 50,00 50,00 50,00
23 50,00 50,00 50,00 50,00
24 50,00 50,00 50,00 50,00
25 50,00 50,00 50,00 50,00
26 48,00 48,00 48,00 48,00
27 48,00 48,00 48,00 48,00
28 48,00 48,00 48,00 48,00
29 48,00 48,00 48,00 48,00
30 48,00 48,00 48,00 48,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS

SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Mayo_2006
o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 54,00 54,00 54,00 54,00
2 52,00 52,00 52,00 52,00
3 50,00 50,00 50,00 50,00
4 48,00 48,00 48,00 48,00
5 48,00 48,00 48,00 48,00
6 48,00 48,00 48,00 48,00
7 48,00 48,00 48,00 48,00
8 47,00 47,00 47,00 47,00
9 47,00 47,00 47,00 47,00
10 47,00 47,00 47,00 47,00
11 47,00 47,00 47,00 47,00
12 47,00 47,00 47,00 47,00
13 47,00 47,00 47,00 47,00
14 46,00 46,00 46,00 46,00
15 46,00 46,00 46,00 46,00
16 46,00 46,00 46,00 46,00
17 46,00 46,00 46,00 46,00
18 46,00 46,00 46,00 46,00
19 57,00 58,00 60,00 58,33
20 95,00 95,00 95,00 95,00
21 80,00 75,00 70,00 75,00
22 70,00 70,00 65,00 68,33
23 50,00 50,00 50,00 50,00
24 50,00 50,00 50,00 50,00
25 50,00 50,00 50,00 50,00
26 50,00 50,00 50,00 50,00
27 50,00 50,00 50,00 50,00
28 50,00 48,00 48,00 48,67
29 48,00 48,00 48,00 48,00
30 48,00 48,00 48,00 48,00
31 48,00 48,00 48,00 48,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry Junio_2006
= Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 48,00 48,00 48,00 48,00
2 48,00 48,00 48,00 48,00
3 47,00 47,00 47,00 47,00
4 80,00 85,00 95,00 86,67
5 87,00 85,00 85,00 85,67
6 60,00 60,00 60,00 60,00
7 53,00 53,00 53,00 53,00
8 50,00 50,00 50,00 50,00
9 50,00 50,00 50,00 50,00
10 120,00 130,00 160,00 136,67
11 150,00 140,00 120,00 136,67
12 90,00 80,00 75,00 81,67
13 60,00 60,00 60,00 60,00
14 56,00 56,00 56,00 56,00
15 54,00 54,00 54,00 54,00
16 52,00 52,00 52,00 52,00
17 52,00 52,00 52,00 52,00
18 52,00 52,00 52,00 52,00
19 50,00 50,00 50,00 50,00
20 50,00 50,00 50,00 50,00
21 53,00 53,00 53,00 53,00
22 53,00 53,00 53,00 53,00
23 52,00 52,00 52,00 52,00
24 51,00 50,00 50,00 50,33
25 50,00 50,00 55,00 51,67
26 64,00 64,00 70,00 66,00
27 80,00 80,00 80,00 80,00
28 75,00 75,00 75,00 75,00
29 55,00 55,00 54,00 54,67
30 53,00 53,00 53,00 53,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

PATINO

Arroyo: Yuquyry Julio_2006
o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 51,00 51,00 51,00 51,00
2 51,00 51,00 51,00 51,00
3 51,00 51,00 51,00 51,00
4 51,00 51,00 51,00 51,00
5 50,00 50,00 50,00 50,00
6 50,00 50,00 50,00 50,00
7 50,00 50,00 50,00 50,00
8 50,00 50,00 50,00 50,00
9 48,00 48,00 48,00 48,00
10 48,00 48,00 48,00 48,00
11 48,00 48,00 48,00 48,00
12 48,00 48,00 48,00 48,00
13 48,00 48,00 48,00 48,00
14 47,00 47,00 47,00 47,00
15 56,00 56,00 56,00 56,00
16 56,00 56,00 56,00 56,00
17 52,00 52,00 52,00 52,00
18 50,00 50,00 50,00 50,00
19 50,00 50,00 50,00 50,00
20 50,00 50,00 50,00 50,00
21 50,00 50,00 50,00 50,00
22 48,00 48,00 48,00 48,00
23 48,00 48,00 48,00 48,00
24 48,00 48,00 48,00 48,00
25 48,00 48,00 48,00 48,00
26 48,00 48,00 48,00 48,00
27 47,00 47,00 47,00 47,00
28 47,00 47,00 47,00 47,00
29 47,00 47,00 47,00 47,00
30 47,00 47,00 47,00 47,00
31 47,00 47,00 47,00 47,00

Informe Técnico 2.11

80




Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS

SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry

Agosto_2006

o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 47,00 47,00 47,00 47,00
2 47,00 47,00 47,00 47,00
3 47,00 47,00 47,00 47,00
4 47,00 47,00 47,00 47,00
5 47,00 47,00 47,00 47,00
6 47,00 47,00 47,00 47,00
7 47,00 47,00 47,00 47,00
8 46,00 46,00 46,00 46,00
9 46,00 46,00 46,00 46,00
10 45,00 45,00 45,00 45,00
11 45,00 45,00 45,00 45,00
12 45,00 45,00 45,00 45,00
13 45,00 45,00 45,00 45,00
14 45,00 45,00 45,00 45,00
15 45,00 45,00 45,00 45,00
16 64,00 65,00 70,00 66,33
17 80,00 80,00 75,00 78,33
18 65,00 65,00 60,00 63,33
19 52,00 52,00 52,00 52,00
20 50,00 50,00 50,00 50,00
21 47,00 47,00 47,00 47,00
22 47,00 47,00 47,00 47,00
23 47,00 47,00 47,00 47,00
24 47,00 47,00 47,00 47,00
25 47,00 47,00 47,00 47,00
26 57,00 57,00 60,00 58,00
27 80,00 80,00 80,00 80,00
28 70,00 65,00 60,00 65,00
29 50,00 50,00 50,00 50,00
30 50,00 50,00 50,00 50,00
31 50,00 50,00 50,00 50,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry

Septiembre_2006

iy Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 50,00 50,00 50,00 50,00
2 50,00 50,00 50,00 50,00
3 50,00 50,00 50,00 50,00
4 47,00 47,00 47,00 47,00
5 47,00 47,00 47,00 47,00
6 47,00 47,00 47,00 47,00
7 47,00 47,00 47,00 47,00
8 47,00 47,00 47,00 47,00
9 56,00 56,00 58,00 56,67
10 60,00 60,00 55,00 46,00
11 50,00 50,00 50,00 50,00
12 48,00 48,00 48,00 48,00
13 48,00 48,00 48,00 48,00
14 47,00 47,00 47,00 47,00
15 46,00 46,00 46,00 46,00
16 46,00 46,00 46,00 46,00
17 46,00 46,00 46,00 46,00
18 45,00 45,00 45,00 45,00
19 45,00 45,00 45,00 45,00
20 47,00 47,00 47,00 47,00
21 48,00 48,00 48,00 48,00
22 48,00 48,00 48,00 48,00
23 50,00 50,00 50,00 50,00
24 53,00 53,00 53,00 53,00
25 58,00 58,00 58,00 58,00
26 48,00 48,00 48,00 48,00
27 46,00 46,00 46,00 46,00
28 105,00 145,00 160,00 136,67
29 195,00 185,00 170,00 183,33
30 120,00 110,00 90,00 106,67
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MENJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO

PATINO

MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Arroyo: Yuquyry

Octubre_2006

o Hora 7:00 12:00 17:00 Media del dia
1 65,00 65,00 65,00 65,00
2 64,00 64,00 64,00 64,00
3 80,00 85,00 95,00 86,67
4 130,00 125,00 120,00 125,00
5 110,00 120,00 185,00 138,33
6 175,00 170,00 160,00 168,33
7 120,00 110,00 95,00 108,33
8 80,00 70,00 64,00 71,33
9 58,00 58,00 58,00 58,00
10 55,00 55,00 53,00 70,00
11 130,00 175,00 230,00 178,33
12 210,00 190,00 160,00 186,67
13 110,00 105,00 95,00 103,33
14 80,00 80,00 70,00 76,67
15 70,00 70,00 70,00 70,00
16 90,00 90,00 90,00 90,00
17 80,00 80,00 70,00 76,67
18 60,00 60,00 60,00 60,00
19 60,00 60,00 58,00 59,33
20 57,00 57,00 57,00 57,00
21 54,00 54,00 53,00 53,67
22 53,00 53,00 53,00 53,00
23 52,00 52,00 52,00 52,00
24 50,00 50,00 50,00 50,00
25 50,00 50,00 50,00 50,00
26 50,00 50,00 50,00 50,00
27 50,00 50,00 50,00 50,00
28 50,00 50,00 50,00 50,00
29 48,00 48,00 48,00 48,00
30 50,00 50,00 50,00 50,00
31 70,00 70,00 70,00 70,00
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Anexo 4:

Mediciones Hidrométricas de Arroyos

PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Octubre 2005

N
> o S S s
3 Fl g | 35| 2] & | @
=] - g = Q o) ©
A S| o | = 5 s | ¢
S 2 3 o 2 2 o
o < £ o) o < S)
< < Z 9 Z
Fecha <
1-Oct-05 91,67 0,00
2-Oct-05 70,00 0,00
3-Oct-05 60,00 0,00
4-Oct-05 55,00 2900 | 15,00 13,00
5-Oct-05 56,33 4467 | 15,00 15,67
6-Oct-05 58,33 32,00 | 15,00 14,40
7-Oct-05 54,67 29,00 | 15,00 15,40
8-Oct-05 67,67 >1 34,00 66,00
9-Oct-05 171,67 51,50 | 15,00
10-Oct-05 120,00 36,00 | 15,00 12,40
11-Oct-05 63,67 31,00 | 15,00 12,67
12-Oct-05 59,00 28,50 | 15,00 13,80
13-Oct-05 54,00 27,00 | 15,00 14,00
14-Oct-05 51,00 26,00 | 15,00
15-Oct-05 51,00 51,00 | 15,00 15,20
16-Oct-05 59,67 >1 34,00
17-Oct-05 83,33 33,50 | 15,00
18-Oct-05 70,00 27,00 | 15,00
19-Oct-05 55,00 26,00 | 15,00
20-Oct-05 51,00 26,00 | 35,00 11,20
21-Oct-05 53,00 26,00 | 15,00 11,67
22-Oct-05 53,00 2500 | 15,00 12,67
23-Oct-05 51,00 24,00 | 33,00 13,40
24-Oct-05 51,00 41,50 | 33,00 28,40
25-Oct-05 102,00 >1 15,00 28,80
26-Oct-05 140,00 59,00 | 15,00 13,00
27-Oct-05 110,00 39,00 | 15,00 14,67
28-Oct-05 211,67 >1 34,00 >1
29-Oct-05 190,00 35,00 | 15,00 14,00
30-Oct-05 120,00 34,00 | 15,00 13,80
31-Oct-05 63,33 31,00 | 15,00 15,00
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SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA
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1-Nov-05 60,00 28,00 15,00
2-Nov-05 55,33 27,00 15,33
3-Nov-05 54,00 27,00 16,67
4-Nov-05 52,00 26,00 15,00 17,00
5-Nov-05 52,00 31,00 15,00 16,67
6-Nov-05 53,00 29,00 15,00 17,00
7-Nov-05 56,00 23,50 15,00 17,33
8-Nov-05 54,00 21,00 15,00 16,67
9-Nov-05 52,00 20,50 15,00 17,50
10-Nov-05 51,00 21,00 15,00 17,00
11-Nov-05 50,00 21,00 15,00 17,50
12-Nov-05 50,00 20,00 15,00 17,00
13-Nov-05 49,00 20,00 15,00 16,00
14-Nov-05 48,00 20,00 15,00 15,33
15-Nov-05 47,00 20,00 15,00 15,33
16-Nov-05 46,00 20,00 15,00 14,67
17-Nov-05 46,00 21,33 15,00 15,33
18-Nov-05 48,00 >1 15,00 15,33
19-Nov-05 55,00 25,00 15,00 15,00
20-Nov-05 50,00 22,00 15,00 15,33
21-Nov-05 48,00 23,50 15,00 14,33
22-Nov-05 46,00 22,50 15,00 16,00
23-Nov-05 46,00 22,00 15,00 15,00
24-Nov-05 64,00 53,00 15,00
25-Nov-05 80,00 42,50 15,00 14,00
26-Nov-05 53,67 26,00 15,00
27-Nov-05 48,00 24,00 15,00
28-Nov-05 46,00 20,00 15,00 10,33
29-Nov-05 46,00 23,00 15,00 11,00
30-Nov-05 45,00 22,50 15,00 12,00
15,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Diciembre 2005
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1-Dec-05 50,00 >1
2-Dec-05 77,33 40,50
3-Dec-05 93,33 32,50
4-Dec-05 61,00 29,00
5-Dec-05 51,00 55,50
6-Dec-05 62,00 27,00
7-Dec-05 51,67 24,00 15,00
8-Dec-05 48,33 23,00 15,00 9,00
9-Dec-05 47,00 22,50 15,00 9,00
10-Dec-05 46,00 22,00 15,00 30,00 25,00 37,00
11-Dec-05 45,00 22,50 15,00 30,00 11,00 25,00 31,00
12-Dec-05 45,00 22,00 15,00 30,00 26,00 33,00
13-Dec-05 45,00 21,50 15,00 29,00 11,33 24,00 31,00
14-Dec-05 44 .00 20,50 15,00 29,00 12,00 26,00 34,00
15-Dec-05 43,00 20,00 15,00 70,00 12,00 25,00 30,00
16-Dec-05 43,00 20,00 15,00 31,00 12,00 28,00 35,00
17-Dec-05 43,67 49,50 15,00 29,00 13,00 27,00 36,00
18-Dec-05 49,00 35,00 15,00 31,00 16,00 19,00 27,00
19-Dec-05 49,33 30,33 15,00 150,00 12,67 18,00 26,00
20-Dec-05 83,33 41,00 15,00 56,00 9,33 >1 37,00
21-Dec-05 115,00 29,00 15,00 36,00 9,33 >1 38,00
22-Dec-05 66,67 28,00 15,00 36,00 11,00 30,00 37,00
23-Dec-05 51,33 27,33 15,00 40,00 13,00 37,00 35,00
24-Dec-05 58,33 27,00 15,00 36,00 32,00 36,00
25-Dec-05 65,67 26,50 15,00 36,00 35,00 34,00
26-Dec-05 50,00 26,00 15,00 36,00 31,00 33,00
27-Dec-05 45,00 26,00 15,00 30,00 12,33 27,00 33,00
28-Dec-05 43,00 24,67 15,00 30,00 14,00 36,00 35,00
29-Dec-05 42,00 24,00 15,00 26,00 29,00 34,00
30-Dec-05 42,00 23,00 [ #;DIV/0!'| 33,00 30,00 36,00
31-Dec-05 41,67 #;DIV/0! 33,00 20,00 34,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Enero 2006
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1-Jan-06 41,00 24,00 15,00 30,00 12,00
2-Jan-06 41,00 23,33 15,00 30,00 15,67
3-Jan-06 41,00 22,33 15,00 28,00 15,00
4-Jan-06 40,67 21,33 15,00 28,00 15,50
5-Jan-06 40,00 21,00 15,00 23,00 15,00
6-Jan-06 39,00 20,00 15,00 36,00 15,00
7-Jan-06 39,00 20,00 15,00 55,00 15,33
8-Jan-06 39,00 20,00 15,00 15,50
9-Jan-06 38,00 20,00 15,00 15,00
10-Jan-06 38,00 20,00 15,00 15,33
11-Jan-06 38,00 20,00 15,00 15,33
12-Jan-06 37,33 19,33 15,00 15,33
13-Jan-06 36,00 19,00 15,00 16,00
14-Jan-06 36,00 19,00 15,00 16,00
15-Jan-06 36,00 19,00 15,00 16,00
16-Jan-06 36,00 18,67 15,00 16,00
17-Jan-06 36,00 18,33 15,00
18-Jan-06 37,33 21,67 15,00 16,00
19-Jan-06 40,00 21,00 15,00 16,00
20-Jan-06 42,00 21,00 15,00
21-Jan-06 42,00 20,00 15,00 16,00
22-Jan-06 41,00 55,00 25,00 18,00
23-Jan-06 55,00 24,00 15,00 20,50
24-Jan-06 65,00 23,00 15,00 20,00
25-Jan-06 71,00 >1 15,00 >1
26-Jan-06 120,00 34,00 35,00
27-Jan-06 83,33 33,33 15,00 10,00
28-Jan-06 58,33 31,67 15,00 8,00
29-Jan-06 50,00 30,33 15,00 8,00
30-Jan-06 48,00 26,00 15,00 8,00
31-Jan-06 48,00 24,00 15,00 5,00
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SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Febrero 2006
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1-Feb-06 46,00 22,00 5,00
2-Feb-06 45,00 21,67 33,00 [ 4,50 | 22,00 | 34,00
3-Feb-06 45,00 21,00 33,00 [ 5,00 | 24,00 | 35,00
4-Feb-06 44,00 19,00 33,00 [ 500 | 22,00 | 33,00
5-Feb-06 43,00 19,00 33,00 [ 500 | 26,00 | 34,00
6-Feb-06 55,33 >1 4500 | 4,50 | 25,00 | 36,00
7-Feb-06 101,00 40,00 >1 25,00 | 36,00
8-Feb-06 90,00 35,67 4500 | 10,00 | 24,00 | 32,00
9-Feb-06 65,00 32,00 4500 | 9,00 | 21,00 | 32,00
10-Feb-06 65,00 30,00 50,00 [ 5,00 | 23,00 | 30,00
11-Feb-06 53,00 30,00 4500 | 4,67 | 21,00 | 30,00
12-Feb-06 49,33 27,00 40,00 | 500 | 23,00 | 33,00
13-Feb-06 46,00 26,33 | 9,00 | 40,00 | 500 [ 21,00 | 34,00
14-Feb-06 46,00 2367 | 9,00 | 40,00 [ 500 [ 23,00 | 31,00
15-Feb-06 47,00 20,67 | 9,00 | 40,00 | 500 [ 21,00 | 33,00
16-Feb-06 47,00 20,00 | 9,00 | 40,00 | 500 [ 22,00 | 33,00
17-Feb-06 47,00 2567 | 9,00 | 40,00 | 500 [ 20,00 | 30,00
18-Feb-06 47,00 28,00 [ 9,00 | 40,00 [ 550 [ 22,00 | 30,00
19-Feb-06 45,00 2367 | 9,00 | 40,00 | 6,00 [ 19,00 | 29,00
20-Feb-06 45,00 22,00 | 9,00 | 40,00 | 13,67 | 22,00 | 30,00
21-Feb-06 45,00 27,33 | 15,00 | 40,00 >1 21,00 [ 27,00
22-Feb-06 45,00 23,00 | 15,00 | 70,00 21,00 [ 29,00
23-Feb-06 47,00 >1 9,00 | 5800 | 13,00 | 21,00 | 37,00
24-Feb-06 62,00 3500 | 9,00 | 4500 | 8,33 [ 22,00 | 34,00
25-Feb-06 54,67 >1 9,00 | 4500 | 9,00 | 23,00 | 36,00
26-Feb-06 50,00 26,67 | 9,00 | 4500 | 10,00 | 23,00 | 33,00
27-Feb-06 46,33 23,33 | 9,00 | 4500 | 10,67 | 24,00 | 35,00
28-Feb-06 47,00 19,67 | 9,00 >1 >1 >1
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Marzo 2006
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1-Mar-06 60,67 45,00 22,00 >1 >1 >1
2-Mar-06 95,00 26,67 17,00 55,00 >1 39,00
3-Mar-06 85,00 24,00 9,00 55,00 >1 38,00
4-Mar-06 70,00 23,33 9,00 55,00 >1 37,00
5-Mar-06 63,33 23,00 9,00 55,00 5,67 >1 36,00
6-Mar-06 54,33 23,00 9,00 6,00 24,00 33,00
7-Mar-06 51,67 21,67 9,00 3,00 21,00 32,00
8-Mar-06 50,00 20,00 9,00 5,00 20,00 32,00
9-Mar-06 48,67 62,33 35,00 5,00 20,00 33,00
10-Mar-06 57,33 32,67 9,00 5,00 22,00 33,00
11-Mar-06 58,33 25,67 9,00 6,00 24,00 31,00
12-Mar-06 50,00 24,00 9,00 7,00 23,00 34,00
13-Mar-06 48,00 22,00 9,00 8,00 25,00 34,00
14-Mar-06 46,00 20,67 9,00 8,00 24,00 32,00
15-Mar-06 46,00 19,00 9,00 8,00 25,00 33,00
16-Mar-06 45,00 19,00 9,00 8,67 26,00 34,00
17-Mar-06 45,00 18,33 25,00 8,00 19,00 33,00
18-Mar-06 45,00 49,00 35,00 9,00 26,00 32,00
19-Mar-06 45,00 33,67 25,00 10,00 25,00 34,00
20-Mar-06 78,33 37,67 9,00 10,00 26,00 34,00
21-Mar-06 54,67 39,00 25,00 12,00 27,00 34,00
22-Mar-06 52,00 37,67 35,00 9,50 28,00 36,00

23-Mar-06 52,00 48,00 35,00 8,50 36,00 >1
24-Mar-06 64,67 77,00 25,00 8,00 33,00 35,00

25-Mar-06 168,33 >1 9,00 8,67 37,00 >1

26-Mar-06 158,33 46,00 9,00 8,00 >1 >1
27-Mar-06 103,33 43,00 9,00 9,33 >1 39,00
28-Mar-06 63,33 40,33 9,00 8,67 >1 36,00
29-Mar-06 95,00 39,00 9,00 8,33 40,00 37,00
30-Mar-06 80,00 30,00 9,00 39,00 37,00
31-Mar-06 60,00 29,00 9,00 8,67 38,00 36,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Abril 2006
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1-Apr-06 55,00 26,00 9,00
2-Apr-06 50,00 25,00 9,00 10,00
3-Apr-06 50,00 23,33 9,00 9,50
4-Apr-06 50,00 22,00 9,00 10,00
5-Apr-06 50,00 21,33 9,00 11,33
6-Apr-06 50,00 20,00 9,00 11,33 34,00 39,00
7-Apr-06 50,00 19,33 9,00 10,67 36,00 40,00
8-Apr-06 48,00 19,00 9,00 10,67 33,00 39,00
9-Apr-06 48,00 19,00 9,00 10,67 32,00 37,00
10-Apr-06 48,00 19,00 9,00 11,00 27,00 39,00
11-Apr-06 48,00 18,00 9,00 9,00 25,00 36,00
12-Apr-06 48,00 18,00 9,00 9,33 24,00 34,00
13-Apr-06 46,00 18,00 9,00 9,67 25,00 35,00
14-Apr-06 46,00 17,67 35,00 9,00 26,00 38,00
15-Apr-06 85,00 21,67 35,00 9,33 40,00 40,00
16-Apr-06 120,00 >1 25,00 9,33 41,00 39,00
17-Apr-06 80,00 41,67 15,00 8,67 41,00 38,00
18-Apr-06 58,00 35,00 15,00 8,00 40,00 39,00
19-Apr-06 55,00 29,00 15,00 9,00 35,00 37,00
20-Apr-06 53,00 26,00 35,00 10,33 33,00 34,00
21-Apr-06 50,00 23,67 15,00 14,00 30,00 34,00
22-Apr-06 50,00 23,00 9,00 30,00 33,00
23-Apr-06 50,00 21,33 9,00 29,00 31,00
24-Apr-06 50,00 20,67 9,00 29,00 40,00
25-Apr-06 50,00 19,67 9,00 28,00 33,00
26-Apr-06 48,00 19,00 9,00 23,00 34,00
27-Apr-06 48,00 19,00 9,00 14,33 24,00 33,00
28-Apr-06 48,00 18,33 9,00 14,33 27,00 34,00
29-Apr-06 48,00 18,00 9,00 14,00 33,00 33,00
30-Apr-06 48,00 21,00 9,00 32,00 32,00
21,00 9,00
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PROYECTO ESTUDIO DE POLITICAS Y MANEJO AMBIENTAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Mayo 2006
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1-May-06 54,00 20,00 9,00 43,00 10,00 33,00 32,00

2-May-06 52,00 19,00 9,00 43,00 | 11,00 | 32,00 >1
3-May-06 50,00 18,33 9,00 45,00 11,33 33,00 32,00
4-May-06 48,00 17,00 9,00 43,00 9,67 31,00 | 30,00
5-May-06 48,00 17,00 9,00 43,00 9,00 34,00 | 31,00
6-May-06 48,00 17,00 9,00 46,00 | 11,00 | 30,00 [ 30,00
7-May-06 48,00 16,00 9,00 44,00 | 1067 | 29,00 | 30,00
8-May-06 47,00 16,00 9,00 55,00 | 10,00 | 28,00 | 30,00
9-May-06 47,00 16,00 9,00 55,00 9,00 29,00 | 29,00
10-May-06 47,00 16,00 9,00 55,00 9,00 32,00 26,50
11-May-06 47,00 16,00 9,00 55,00 9,00 33,00 | 28,00
12-May-06 47,00 15,67 9,00 45,00 9,33 34,00 26,00
13-May-06 47,00 15,00 9,00 >1 10,33 | 33,00 | 24,00
14-May-06 46,00 15,00 9,00 4500 | 11,33 | 32,00 | 26,00
15-May-06 46,00 15,00 9,00 4500 | 11,67 | 33,00 | 29,00
16-May-06 46,00 15,00 9,00 43,00 | 10,67 | 32,00 | 28,00
17-May-06 46,00 14,33 9,00 42,00 | 10,33 | 33,00 | 29,00
18-May-06 46,00 14,00 9,00 38,00 9,00 34,00 | 22,00
19-May-06 58,33 78,67 35,00 40,00 10,00 33,00 24,00
20-May-06 95,00 36,33 | 2500 | 50,00 | 11,00 | 34,00 | 25,00
21-May-06 75,00 25,00 9,00 51,00 10,00 33,00 22,00
22-May-06 68,33 24,33 9,00 53,00 | 10,33 | 34,00 | 20,00
23-May-06 50,00 23,67 9,00 49,00 | 11,00 | 33,00 | 19,00
24-May-06 50,00 22,00 9,00 48,00 | 11,67 | 35,00 | 19,00
25-May-06 50,00 22,00 9,00 46,00 | 12,00 | 33,00 | 18,00
26-May-06 50,00 21,67 9,00 46,00 | 11,67 | 32,00 [ 17,00
27-May-06 50,00 21,00 9,00 36,00 | 12,00 | 32,00 | 16,00
28-May-06 48,67 21,00 9,00 37,00 12,00 30,00 19,00
29-May-06 48,00 21,00 9,00 39,00 | 12,33 | 31,00 | 18,00
30-May-06 48,00 8,00 30,00 13,00 30,00 19,00
31-May-06 48,00 33,00 30,00 [ 19,00
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MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA

Mes: Junio 2006
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1-Jun-06 48,00 23,00 9,00 35,00 16,00
2-Jun-06 48,00 24,00 9,00 38,00 15,00
3-Jun-06 47,00 37,00 35,00 36,00 15,00 30,00 14,00
4-Jun-06 86,67 31,33 25,00 28,00 16,00 48,00 13,00
5-Jun-06 85,67 29,67 9,00 30,00 16,67 47,00 11,00
6-Jun-06 60,00 29,00 9,00 25,00 14,00 47,00 11,00
7-Jun-06 53,00 29,00 9,00 28,00 13,00 46,00 13,00
8-Jun-06 50,00 28,00 9,00 31,00 14,00 46,00 18,00
9-Jun-06 50,00 28,00 35,00 33,00 14,00 39,00 23,00
10-Jun-06 136,67 50,00 25,00 35,00 67,00 29,00
11-Jun-06 136,67 43,00 9,00 30,00 16,00 64,00 26,00
12-Jun-06 81,67 37,33 9,00 28,00 17,00 49,00 21,00
13-Jun-06 60,00 32,00 9,00 23,00 17,00 47,00 20,00
14-Jun-06 56,00 30,67 9,00 40,00 15,33 47,00 19,00
15-Jun-06 54,00 28,00 9,00 39,00 17,00 45,00 16,00
16-Jun-06 52,00 27,00 9,00 39,00 17,00 44,00 7,00
17-Jun-06 52,00 26,00 9,00 29,00 17,00 35,00 10,00
18-Jun-06 52,00 26,00 9,00 25,00 17,00 34,00 9,00
19-Jun-06 50,00 24,00 9,00 28,00 17,67 34,00 10,00
20-Jun-06 50,00 24,00 9,00 31,00 18,00 35,00 11,00
21-Jun-06 53,00 22,00 9,00 28,00 18,00 34,00 10,00
22-Jun-06 53,00 22,00 9,00 30,00 18,00 34,00 10,00
23-Jun-06 52,00 21,67 9,00 58,00 18,00 33,00 9,00
24-Jun-06 50,33 21,00 9,00 58,00 18,00 32,00 10,00
25-Jun-06 51,67 21,00 25,00 58,00 18,00 33,00 11,00
26-Jun-06 66,00 21,00 15,00 58,00 18,00 45,00 22,00
27-Jun-06 80,00 20,67 9,00 58,00 18,00 44,00 20,00
28-Jun-06 75,00 20,00 9,00 27,00 18,00 42,00 20,00
29-Jun-06 54.67 20,00 9,00 30,00 18,00 40,00 19,00
30-Jun-06 53,00 19,67 9,00 41,00 18,00 37,00 16,00
9,00 48,00 18,00
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Mes: Julio 2006
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1-Jul-06 51,00 20,00 9,00 58,00 18,00 37,00 17,00
2-Jul-06 51,00 20,00 9,00 43,00 18,00 36,00 15,00
3-Jul-06 51,00 19,00 9,00 38,00 18,67 34,00 14,00
4-Jul-06 51,00 19,00 9,00 29,00 19,00 34,00 14,00
5-Jul-06 50,00 19,00 9,00 35,00 19,00 33,00 13,00
6-Jul-06 50,00 19,00 9,00 38,00 19,00 31,00 14,00
7-Jul-06 50,00 18,00 9,00 45,00 19,00 31,00 13,00
8-Jul-06 50,00 18,00 9,00 52,00 19,00 30,00 13,00
9-Jul-06 48,00 18,00 9,00 48,00 19,00 31,00 11,00
10-Jul-06 48,00 18,00 9,00 46,00 19,00 32,00 11,00
11-Jul-06 48,00 17,33 9,00 4400 19,00 31,00 13,00
12-Jul-06 48,00 17,00 9,00 39,00 19,33 32,00 12,00
13-Jul-06 48,00 17,00 9,00 40,00 20,00 32,00 13,00
14-Jul-06 47,00 17,00 9,00 35,00 20,00 33,00 13,00
15-Jul-06 56,00 17,00 15,00 38,00 20,00 34,00 12,00
16-Jul-06 56,00 17,00 9,00 41,00 20,00 33,00 11,00
17-Jul-06 52,00 17,00 9,00 40,00 20,00 32,00 12,00
18-Jul-06 50,00 16,33 9,00 42,00 20,00 33,00 13,00
19-Jul-06 50,00 17,00 9,00 55,00 20,00 33,00 14,00
20-Jul-06 50,00 17,00 9,00 58,00 20,00 34,00 13,00
21-Jul-06 50,00 17,00 9,00 57,00 20,00 33,00 13,00
22-Jul-06 48,00 17,00 9,00 45,00 20,00 31,00 15,00
23-Jul-06 48,00 17,67 9,00 48,00 20,00 30,00 15,00
24-Jul-06 48,00 17,00 9,00 49,00 20,00 32,00 14,00
25-Jul-06 48,00 17,00 9,00 51,00 20,00 33,00 16,00
26-Jul-06 48,00 17,00 9,00 53,00 20,00 32,00 16,00
27-Jul-06 47,00 17,00 9,00 55,00 20,00 31,00 15,00
28-Jul-06 47,00 17,00 9,00 58,00 19,00 32,00 16,00
29-Jul-06 47,00 16,67 9,00 57,00 19,00 30,00 14,00
30-Jul-06 47,00 16,00 9,00 59,00 19,00 30,00 15,00
31-Jul-06 47,00 16,67 9,00 48,00 19,00 32,00 15,00
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MONITOREO EN ARROYOS DEL AREA METROPOLITANA
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R
£ . o 5 E 2
A S| o | = 5 s | ¢
= 2 3 o 2 2 o
g < = S) o < o
< < Z s <
Fecha <
1-Aug-06 47,00 17,00 9,00 48,00
2-Aug-06 47,00 17,00 | 9,00 | 49,00
3-Aug-06 47,00 17,33 9,00 51,00
4-Aug-06 47,00 17,00 | 9,00 | 55,00
5-Aug-06 47,00 17,33 |_9,00 | 54,00
6-Aug-06 47,00 17,00 | 9,00 | 50,00
7-Aug-06 47,00 17,00 | 9,00 | 52,00
8-Aug-06 46,00 17,33 | 9,00 | 53,00 29,00 | 13,00
9-Aug-06 46,00 17,33 _|_9,00 | 49,00 30,00 | 13,00
10-Aug-06 45,00 16,00 9,00 46,00 29,00 14,00
11-Aug-06 45,00 16,00 | 9,00 | 40,00 29,00 | 12,00
12-Aug-06 45,00 16,00 9,00 42,00 29,00 12,00
13-Aug-06 45,00 16,00 | 9,00 | 43,00 30,00 | 11,00
14-Aug-06 45,00 16,00 | 9,00 | 45,00 31,00 | 12,00
15-Aug-06 45,00 16,00 | 9,00 | 48,00 29,00 | 14,00
16-Aug-06 66,33 16,00 | 35,00 | 50,00 >1 31,00
17-Aug-06 78,33 28,67 | 9,00 | 52,00 >1 30,00
18-Aug-06 63,33 26,00 | 9,00 | 39,00 44,00 | 28,00
19-Aug-06 52,00 26,00 9,00 37,00 43,00 28,00
20-Aug-06 50,00 24,00 | 9,00 | 37,00 41,00 | 29,00
21-Aug-06 47,00 24,00 9,00 38,00 39,00 26,00
22-Aug-06 47,00 2333 | 9,00 | 36,00 33,00 | 14,00
23-Aug-06 47,00 23,00 | 9,00 | 37,00 33,00 | 14,00
24-Aug-06 47,00 23,00 | 9,00 | 39,00 33,00 | 14,00
25-Aug-06 47,00 22,00 | 9,00 | 40,00 32,00 | 13,00
26-Aug-06 58,00 39,00 | 3500 | 42,00 >1 32,00
27-Aug-06 80,00 26,00 | 9,00 | 43,00 49,00 | 29,00
28-Aug-06 65,00 24,00 9,00 42,00 44,00 22,00
29-Aug-06 50,00 24,00 | 9,00 | 41,00 3500 | 21,00
30-Aug-06 50,00 24,00 9,00 40,00 33,00 19,00
31-Aug-06 50,00 2467 | 9,00 | 41,00 33,00 | 17,00
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1-Sep-06 50,00 24,00 9,00 39,00 34,00 15,00
2-Sep-06 50,00 24,00 | 9,00 | 37,00 32,00 | 14,00
3-Sep-06 50,00 23,33 9,00 37,00 31,00 15,00
4-Sep-06 47,00 23,00 | 9,00 | 35,00 30,00 | 16,00
5-Sep-06 47,00 23,00 | 9,00 | 37,00 30,00 | 15,00
6-Sep-06 47,00 22,67 | 9,00 | 38,00 33,00 | 14,00
7-Sep-06 47,00 22,00 | 9,00 | 36,00 31,00 | 18,00
8-Sep-06 47,00 22,00 | 9,00 | 37,00 32,00 | 14,00
9-Sep-06 56,67 58,00 | 9,00 | 39,00 31,00 | 14,00
10-Sep-06 46,00 32,33 9,00 37,00 32,00 10,00
11-Sep-06 50,00 27,33 | 9,00 | 38,00 32,00 | 10,00
12-Sep-06 48,00 22,67 9,00 37,00 29,00 15,00
13-Sep-06 48,00 20,00 | 9,00 | 35,00 30,00 | 14,00
14-Sep-06 47,00 20,00 | 9,00 | 35,00 31,00 | 17,00
15-Sep-06 46,00 19,00 | 9,00 | 35,00 31,00 | 18,00
16-Sep-06 46,00 19,00 | 9,00 | 35,00 42,00 | 18,00
17-Sep-06 46,00 19,00 | 9,00 | 35,00 44,00 | 20,00
18-Sep-06 45,00 19,00 | 9,00 | 35,00 43,00 | 14,00
19-Sep-06 45,00 18,33 9,00 35,00 41,00 13,00
20-Sep-06 47,00 55,33 | 9,00 >1 45,00 | 20,00
21-Sep-06 48,00 36,33 9,00 >1 45,00
22-Sep-06 48,00 24,00 | 15,00 >1 46,00 | 22,00
23-Sep-06 50,00 39,00 | 15,00 | 60,00 46,00 | 21,00
24-Sep-06 53,00 27,00 | 9,00 | 44,00 50,00 | 18,00
25-Sep-06 58,00 27,00 | 9,00 | 42,00 44,00
26-Sep-06 48,00 22,67 | 3500 | 42,00 45,00 | 20,00
27-Sep-06 46,00 19,67 | 9.00 | 42,00 40,00 | 21,00
28-Sep-06 136,67 >1 35,00 >1 >1 30,00
29-Sep-06 183,33 | 38,00 | 25,00 >1 >1 30,00
30-Sep-06 106,67 38,00 9,00 >1 >1 22,00
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1-Oct-06 65,00 46,00 9,00 50,00 >1
2-Oct-06 64,00 33,67 9,00 40,00 >1
3-Oct-06 86,67 >1 9,00 60,00 49,00
4-Oct-06 125,00 36,67 9,00 50,00 50,00
5-Oct-06 138,33 >1 35,00 >1 >1
6-Oct-06 168,33 34,67 9,00 50,00 >1
7-Oct-06 108,33 32,00 9,00 50,00 75,00
8-Oct-06 71,33 28,67 9,00 50,00 90,00
9-Oct-06 58,00 27,67 9,00 50,00 70,00
10-Oct-06 70,00 23,33 9,00 50,00 26,00
11-Oct-06 178,33 >1 35,00 >1 99,00
12-Oct-06 186,67 44,33 25,00 54,00 80,00
13-Oct-06 103,33 40,00 9,00 53,00 55,00
14-Oct-06 76,67 34,00 9,00 52,00 23,00
15-Oct-06 70,00 79,50 9,00 >1 18,00
16-Oct-06 90,00 36,00 9,00 50,00 53,00
17-Oct-06 76,67 29,33 9,00 50,00 51,00
18-Oct-06 60,00 28,00 9,00 40,00 20,00
19-Oct-06 59,33 26,00 9,00 40,00 42,00
20-Oct-06 57,00 26,00 9,00 38,00 13,00
21-Oct-06 53,67 24,00 9,00 32,00 32,00
22-Oct-06 53,00 24,00 9,00 37,00 32,00
23-Oct-06 52,00 24,00 9,00 37,00 21,00
24-Oct-06 50,00 24,00 9,00 36,00 21,00
25-Oct-06 50,00 24,00 9,00 32,00 30,00
26-Oct-06 50,00 23,33 9,00 30,00 12,00
27-Oct-06 50,00 23,00 9,00 28,00 18,00
28-Oct-06 50,00 23,00 9,00 28,00 44,00
29-Oct-06 48,00 22,67 9,00 28,00 26,00
30-Oct-06 50,00 51,00 9,00 50,00 17,00
31-Oct-06 70,00 25,00 | 40,00
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1-Nov-06 65,00 36,00 65,00

2-Nov-06 80,00 36,67 65,00

3-Nov-06 73,33 40,00 >1

4-Nov-06 136,67 >1 >1

5-Nov-06 130,00 | 54,33 >1

6-Nov-06 190,00 >1 >1

7-Nov-06 183,33 | 52,00 60,00

8-Nov-06 128,33 | 46,33 67,00

9-Nov-06 70,00 43,67 65,00

10-Nov-06 53,00 43,00 63,00

11-Nov-06 59,33 42,00 60,00

12-Nov-06 55,67 39,33 50,00

13-Nov-06 55,00 37,00 47,00

14-Nov-06 54,00 36,33 40,00

15-Nov-06 53,00 35,33 39,00

16-Nov-06 50,00 35,00 37,00

17-Nov-06 50,00 34,67

18-Nov-06 50,00 31,33 37,00

19-Nov-06 50,00 63,00 39,00

20-Nov-06 55,00 26,00 38,00

21-Nov-06 52,67 25,00 38,00

22-Nov-06 50,00 25,00 37,00

23-Nov-06 50,00 24,00 37,00

24-Nov-06 50,00 24,00 >1

25-Nov-06 70,00 42,33 >1

26-Nov-06 70,00 38,67 36,00

27-Nov-06 53,00 37,33 36,00

28-Nov-06 53,00 36,33 46,00

29-Nov-06 51,00 36,00 48,00

30-Nov-06 50,00 35,67 46,00
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SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA DE ASUNCION ACUIFERO PATINO
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1-Dec-06 48,00 46,00
2-Dec-06 48,00 46,00
3-Dec-06 48,00 46,00
4-Dec-06 47,00 38,00
5-Dec-06 47,00 38,00
6-Dec-06 46,00 37,00
7-Dec-06 136,67 >1
8-Dec-06 213,33 >1
9-Dec-06 130,00 >1
10-Dec-06 71,67 48,00
11-Dec-06 54,33 48,00
12-Dec-06 50,00 47,00
13-Dec-06 14333 68,00
14-Dec-06 76,00 68,00
15-Dec-06 71,67 46,00
16-Dec-06 55,00 46,00
17-Dec-06 52,00 44,00
18-Dec-06 52,00 40,00
19-Dec-06 52,00 40,00
20-Dec-06 71,67 40,00
21-Dec-06 78,33 38,00
22-Dec-06 12333 38,00
23-Dec-06 86,67 38,00
24-Dec-06 60,00 38,00
25-Dec-06 53,00 38,00
26-Dec-06 55,00 38,00
27-Dec-06 52,67 38,00
28-Dec-06 50,00 39,00
29-Dec-06 54,00 39,00
30-Dec-06 58,00 >1
31-Dec-06 60,00 >1
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Anexo 6:

Usos industriales del agua

Consumo aproximado de agua subterranea en establecimientos

industriales y de servicios:
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Consorcio

“Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas

en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)
CKC - JNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Anexo 7:

Produccién y consumos de agua potable (ESSAP)

Producciéon y Consumo de Agua — Aino 2006

Agua Cruda | Lav. Filtros |Agua Neta Prod.[Bombeo Ciudad Cons. Planta | Cons. Ciudad
m3 m3 m3 m3 m3 m3
Enero 10.404.167 182.030 10.222.137 9.849.412 372.725 9.906.860
Febrero 9.154.959 164.640 8.990.319 8.701.329 288.990 8.641.672
Marzo 9.952.061 182.280 9.769.781 9.341.727 428.055 9.326.993
Abril 9.145.262 173.900 8.971.362 8.436.771 534.591 8.433.203
Mayo 8.974.307 179.530 8.794.777 8.371.484 423.293 8.372.405
Junio 8.494.791 176.400 8.318.391 7.910.325 408.066 7.905.550
Julio 0 0
Agosto 0 0
Setiembre 0 0
Octubre 0 0
Noviembre 0 0
Diciembre 0 0
Total 56.125.547 1.658.780 55.066.767 52.611.048 2.455.719 52.586.683
Minimo 8.494.791 164.640 0 7.910.325 0 7.905.550
Promedio 9.354.258 176.463 4.588.897 8.768.508 204.643 8.764.447
Maximo 10.404.167 182.280 10.222.137 9.849.412 534.5691 9.906.860
Produccién y Consumo de Agua — Ao 2005
Agua Cruda | Lav. Filtros |Agua Neta Prod.Bombeo Ciudad Cons. Planta | Cons. Ciudad
m3 m3 m3 m3 m3 m3
Enero 9.965.115 182.280 9.782.835 9.310.652 472.183 9.284.879
Febrero 9.128.413 166.860 8.961.553 8.563.636 397.917 8.567.458
Marzo 10.241.377 183.000 10.058.377 9.633.704 424.674 9.655.125
Abril 9.532.899 169.930 9.362.969 8.976.866 386.103 8.938.417
Mayo 9.550.678 180.780 9.369.898 8.844 532 525,366 8.847.070
Junio 9.078.253 168.400 8.909.853 8.469.345 440,508 8.459.520
Julio 9.357.253 201.750 9.155.503 8.565.150 590.353 8.575.164
Agosto 9.320.094 186.600 9.133.494 8.509.887 623.607 8.485.435
Setiembre 8.737.946 176.400 8.561.546 8.023.240 538.306 8.023.240
Oclubre 8.972.323 178.780 8.793.543 8.307.815 485,728 8.312.493
Noviembre | 9.211.825 175.900 9.035.925 8.690.135 345.790 8.721.687
Diciembre 10.203.340 182.280 10.021.060 9.594.283 426.777 9.596.205
Total 113.299.516 2.152.960 111.146.556 105.489.244 5.657.312 105.466.694
Minimo 8.737.946 166.860 8.561.546 8.023.240 345.790 8.023.240
Promedio 9.441.626 179.413 9.262.213 8.790.770 471.443 8.788.891
Maximo 10.241.377 201.750 10.058.377 9.633.704 623.607 9.655.125
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Anexo 8:

Datos meteorolégicos histéricos (DMH-DINAC; IAN-MAG)

[cédigo] Nombre [ Parametro__ Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Now Dic Anual |
1] Asuncidn - Aesropuerto Pre 1961 41,6 157,6 267,5 Z60,7 109,92 66,8 75,2 35,8 101,7 213,2 332,7 109,z 1223
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1961 184,3 148,98 1174 85,4 &0 39,3 45,6 85 69,4 111,89 1284 164,89 11578
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1961 i 8,7 100 100 100 100 100 50,8 83,1 100 100 44,3 5224
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1961 41,6 148,39 1174 85,4 &0 39,3 45,6 85 69,4 111,89 1284 164,89  952,1
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1961 142,7 il 0 0 0 0 0 il 0 0 0 0 2057
o Asuncidn - Aeropuerto Exes 1961 o o 58,8 175,3 49,9 27,8 29,6 o o 8,4 204,3 o 370,9
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1962 261,8 101, 1054 185 70,3 5.4 42,6 23,8 77,2 1064 39,3 48,5 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1962 148 122,1  131,7 80,9 51,8 40,7 24 51,9 81,6 39 91,6 182,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1962 100 79,8 53,5 100 100 64,7 83,3 55,2 50,8 100 47,7 0 0
o Asuncidn - Aeropuerto Et 1962 148 122,1 131,7 80,2 51,8 40,7 24 51,9 81,6 39 91,6 94,2 o
0 Asuncién - Asropusrto def 1962 i i 0 0 0 0 i il 0 0 0 58 i
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1962 58,1 il 0 67,8 18,5 0 i il 0 18,2 0 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1963 93,8 151,7 221,9 1041 1661  107,1 16,5 9,5 81,4 10,2 1225 1882 0
o Asuncidn - Aeropuerto Etp 1963 184,3 142,7 138,7 76,7 56,7 35,3 60,3 75,2 83,1 132,6 143,3 167,6 o
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1963 i 9 92,2 100 100 100 56,2 i 0 0 0 20,6 i
0 Asuncién - Asropusrto Et 1963 93,8 1427 1387 76,7 58,7 35,3 60,3 65,7 81,4 10,2 1225 1676 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1963 90,5 il 0 0 0 0 0 9,5 1,7 1224 20,8 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1963 0 0 0 19,6 1094 71,8 0 0 0 0 0 0 0
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1964 56,5 31 404,3 3312 25,8 22,1 31,1 EE] 54,1 10,8 1742 23z,2 i
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1964 178,8 1434  132,3 84,8 65,2 30,1 33,4 55,1 72,1 87,4 115,89 1413 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1964 0 0 100 100 60,6 52,6 50,3 94,2 76,2 0 58,3 100 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1964 77,1 31 132,3 84,8 65,2 30,1 33,4 55,1 72,1 §7,1 1159  141,3 0
o Asuncidn - Aeropuerto def 1964 101,7 1124 o o o o o o o 0,3 o o o
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1964 i o 172 2484 0 0 i il 0 0 0 49,2 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1965 2653  357,2 1154  260,3  202,6 1258 14,6 61,4 100 151,7 90 2254 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1965 144,5  139,5  102,7 87,7 56,5 3 38,5 64,6 57,7 104 1184 1487 0
o Asuncidn - Aeropuerto alm 1965 100 100 100 100 100 100 76,1 72,9 100 100 71,6 100 o
0 Asuncién - Asropusrto Et 1965 144,5  139,5  102,7 87,7 56,5 65 38,5 64,8 57,7 104 1184 1487 i
0 Asuncién - Asropusrto def 1965 i il 0 [i] 0 0 i il 0 0 [i] 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1965 120,58  217,7 12,7 1726 1461 60,8 0 il 15,2 47,7 0 48,3 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Asuncidn - Aeropuerto Pre 1966 196,8 127,7 26,8 175,1 z1,1 43,9 28,1 66,7 69,7 79,4 136,1 137,7 o
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1966 160,7  133,7  121,3 90,7 57,9 52,8 49,1 40,7 67,7  108,3 141 183,9 i
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1966 100 94 0 B, 47,6 38,7 17,7 43,7 45,7 18,8 13,9 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1966 160,7  133,7  120,8 an,7 57,9 52,8 49,1 40,7 67,7  106,3 141 151,6 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1966 0 il 0,5 0 0 0 0 il 0 0 0 12,3 0
o Asuncidn - Aeropuerto Exes 1966 36,1 o o o o o o o o o o o o
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1967 206,6 65,7 95,1 35,1 38,9 20,7 1664 11,1 39,4 78,5 67,3 50 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1967 148,7 86,9 1175 52,3 95,2 29,7 51,4 73,7 81 141,z 1255  174,9 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1967 57,9 36,7 14,3 0 0 0 100 37,4 0 0 0 0 0
o Asuncidn - Aeropuerto Et 1967 148,7 86,9 117,5 49,4 36,9 z0,7 51,4 73,7 76,8 78,5 67,3 50 o
0 Asuncién - Asropusrto def 1967 i il 0 2,9 58,3 9 i il 4,2 62,7 58,2 124,89 i
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1967 i il 0 0 0 0 15 il 0 0 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1968 115,9 74,8 57,9 86,6 23,7 23,7 52,8 57,8 1324 1514 40,2 192,3 0
o Asuncidn - Aeropuerto Etp 1968 167,1 147 ,4 144,3 62,5 41 51,9 55,7 58,7 57,3 120,3 167,1 172,2 o
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1968 i o 0 24,1 6,8 0 27,1 26,2 100 100 0 20,1 i
0 Asuncién - Asropusrto Et 1968 115,9 74,8 57,9 62,5 41 30,5 55,7 58,7 57,5 120,53  140,2  172,2 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1968 51,2 72,6 86,4 0 0 214 0 il 0 0 26,9 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1968 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 31,1 0 0 0
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1969 308,3  308,3 106,86 2132  171,9 64 19 53,3 122 1436 208,9 35,9 i
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1969 156,5 155,  134,8 74,1 66,4 37,9 58,3 52,8 93,5 92,5 804  157,8 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1969 100 100 72 100 100 100 60,7 61,2 89,7 100 100 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1969 156,5 1559  134,8 74,1 66,4 37,9 58,3 52,8 93,5 92,5 804 1359 0
o Asuncidn - Aeropuerto def 1969 o o o o o o o o o o o 21,9 o
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1969 71,8 1524 0 111,01 1055 28,1 i il 0 40,6 126,5 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1970 33 75,3 196,7 10,5 1205 56 34,1 48,5 1524 88,4 56,9 145 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1970 170,7  139,5  137,5 77,2 85,6 72,6 41,4 42,3 82,5 90,7 121,39 1496 0
o Asuncién - Asropusrto alm 1970 o o 59,2 o 34,9 48,3 41 47,2 100 97,7 32,7 31,1 o
0 Asuncién - Asropusrto Et 1970 83 75,3 1375 69,7 85,6 72,6 414 42,3 82,5 90,7 121,89 1496 i
0 Asuncién - Asropusrto def 1970 57,7 64,2 0 7.5 0 0 i il 0 0 0 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1970 0 0 0 0 0 0 0 0 17,1 0 0 0 0
o Asuncién - Asropusrto Pre 1971 347 167,2 205,1 63,5 124,7 79,6 103,9 110,3 39,6 118,1 54,6 126 o
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1971 162,5 137,z  120,7 75,4 47,3 27,2 55,2 52,1 91,5 85,5 1357 157,8 i
0 Asuncidn - Asropusrto Alm 1971 100 100 100 8,1 100 100 100 100 48,1 77.7 26,6 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1971 162,5  137,2  120,7 754 47,3 27,2 55,2 52,1 91,5 §8,5 1357  152,6 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2 0
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1971 115,6 30 84,4 0 65,5 52,4 48,7 58,2 0 0 0 o 0
0 Asuncidn - Aeropusrto Pre 1972 1231 171,10 1381 1604 44,2 227,3 34,5 91,5 76,3 94,5 291,89 1757 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1972 167,1 138 134,7 75 52,1 70,5 40,3 43,8 82,1 90,3 122,3 1466 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1972 0 33,1 36,5 100 62,1 100 94,2 100 94,2 9s,4 100 100 0
0 Asuncién - Asropusrto Et 1972 123,1 138 134,7 75 52,1 70,5 40,3 43,5 82,1 90,3  122,3  146,6 i
0 Asuncién - Asropusrto def 1972 44 il 0 0 0 0 i il 0 0 0 0 i
0 Asuncidn - Asropusrto Exes 1972 0 o 0 21,9 0 1189 0 41,9 0 0 185 28,1 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1973 53,8 83,2 1599 76,3 52,8 85,5 24,1 75,8 44,4 252,44 1366 1416 0
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1973 175,2 1544  142,6  1l44 59,1 44,7 34,6 37,1 651  104,7 1095  148,3 i
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1973 5,6 o 17,3 [i] 0 40,8 30,3 L] 45,3 100 100 93,3 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1973 175,2 91,6 142,86 93,8 52,8 44,7 34,8 37,1 65,1  104,7 1095 1483 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1973 0 62,6 0 20,8 £,3 0 0 il 0 0 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1973 0 a ] 0 0 0 0 0 ] 93 27,1 ] 0
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1974 156,8  174,6  185,3 70,7 247 17,7 9,9 1553 10,9  238,6  158,8 162 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1974 177 140,35 1251 85,1 60,7 49,5 60,1 sz 65,4 §8,5 119,58 1562 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1974 73,1 100 100 85,6 100 68,2 18 100 45,5 100 100 100 0
o Asuncidn - Aeropuerto Et 1974 177 140,3 125,1 85,1 60,7 49,5 60,1 52 65,4 88,5 119,8 156,2 o
0 Asuncién - Asropusrto def 1974 i o 0 0 0 0 i i 0 0 0 0 i
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1974 i 7.4 60,2 0 171,9 0 i 21,3 0 95,8 39 5.8 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1975 50,6 s7 2242 2274  10L,5 77,2 69,4 59,7 163,1 0 180,58  207,9 0
o Asuncidn - Aeropuerto Etp 1975 165,3 150,5 144,3 95,6 62,1 53,6 36,7 51 70,6 93,8 109,z 162,1 o
0 Asuncién - Asropusrto Alm 1975 15,3 il 79,9 100 100 100 100 100 100 86,2 100 100 i
0 Asuncién - Asropusrto Et 1975 165,3 72,3 1443 95,8 62,1 53,6 38,7 51 70,8 93,8 1092 1621 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1975 0 78,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1975 0 0 0 111,7 39,4 23,6 32,7 8,7 92,5 0 57,5 45,8 0
0 Asuncién - Asropusrto Pre 1976 247,7 33 S8, 132,2 27,8 23,9 1,9 40,5 63,6 86,4 53,9 414 i
0 Asuncién - Asropusrto Etp 1976 172,5 1351  129,3 77.8 52,1 39,1 47,8 51,3 65,3 110,2 1325  168,5 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1976 100 il 0 54,4 30,1 14,9 0 0 0 0 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1976 172,5 133 58,8 77.8 52,1 39,1 16,8 40,5 63,6 86,4 53,9 41,4 0
o Asuncidn - Asropuserto def 1976 o 2,1 70,5 o o o 31,1 10,6 1,7 23,5 78,6 127,1 o
0 Asuncién - Asropusrto Exes 1976 75,2 o 0 0 0 0 i il 0 0 0 0 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1977 143,1 4z 107,3 41,3 127,01 1489 23 37,3 18,5 s5.4 191,89 170,5 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1977 168 159,1 1524 83,7 55,8 47,6 70,7 51,4 96,9 130,53  141,3 1722 0
o Asuncién - Asropusrto alm 1977 o o o o 71,3 100 52,3 38,2 o o 50,6 48,9 o
0 Asuncién - Asropusrto Et 1977 143,1 4z 107,3 41,3 55,8 47,6 70,7 51,4 56,7 554 141,3 1722 i
0 Asuncidn - Asropusrto def 1977 24,8 1171 45,1 4z,4 0 0 0 o 40,2 74,8 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1977 0 0 0 0 ] 72,6 0 a ] ] 0 0 0
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Cédigo] Nombre | Parametro [ Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Age | Set | Oct | Nov | Dic_| Anual ]|
0 Asuncian - Aeropusrta Pre 1978 93,6 146 30,8 32,9 9,2 9,2 128,3 20,7 94,8  297,7  116,5 51,7 1]
0 Asuncién - Aeropusrta Etp 1978 176,01  151,3 1556 &0,4 51,8 48,5 62,8 42,1 71,4 122,58 134 170,3 0
a Asuncidn - Aeropuerto alm 1978 0 o a 0 o a 65,5 44,1 67,5 100 82,5 0 o
0 Asuncién - Aeropuerts Et 1978 142,5 146 30,8 32,9 9,z 9,2 62,8 42,1 714 1225 134 1342 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta def 1978 33,6 5,35 174,8 47,5 42,6 39,5 ] 0 i [ 0 36,1 0
o Asuncién - Asropuerto Exes 1978 1) 1] o 1) 1] o o 1) 1] 142,7 [1} 1) 1]
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 1979 62,6 119 57 254,8 731 175, 73,9 1537 95,6 94,5 2697 91,7 n
0 Asuncién - Aeropuerts Etp 1979 181,6 1489 125 74,1 48,5 35,2 44,8 775 60,6  118,5 122,3 163 ]
a Asuncian - Aeropuerto Alm 1979 0 o a 100 100 100 79,1 100 100 76 100 28,7 o
0 Asuncién - Asropusrta Et 1979 82,6 119 57 74,1 48,8 35,2 44,8 775 60,6  118,5 122,3 163 ]
a Asuncidn - Aeropuerto def 1979 99 29,9 BE 1] ] a a 1] ] a 1] 1] ]
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1979 0 n ] &0,7 182,72 1406 ] 55,3 34,8 0 1234 0 n
0 Asuncidén - Aeropuerta Pre 1980 220,8 135 106 1186 203,27 64,6 65 1318 75,3 76,0 194 59,2 i
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1980 163,5 1411 1556 119 73,1 a5 56,7 59,7 51,1 1084 1147 1612 ]
a Asuncién - Aeropuerto Alrn 1980 86 82,9 33,3 32,9 100 100 49,8 100 100 63,5 100 28 o
0 Asuncidn - Asropuerto Et 1980 163,5 1411 1556 119 73,1 a5 56,7 59,7 51,1 1084 1147  161,2 n
a Asuncidn - Aeropuerto def 1980 0 1] a 0 1] a a 0 1] a [1} 0 1]
a Asuncian - Aeropuerto Exes 19&0 0 o a 0 63 29,6 a 22 24,2 a 47,8 0 o
0 Asuncién - Aeropusrta pre 1981 147,2 253 73,1 146,3 56,6 45,4 7,2 44,6 48,2 17,7 172,7 197§ ]
0 Asuncidn - Asropuerto Etp 1981 171,6 1497 1314 1011 93,2 30,9 41,3 77,5 59,2 105,2 1468 152, n
0 Asuncién - Aeropuerts alrm 1951 3,6 100 41,7 @6,9 50,3 54,5 30,7 0 [ [ 25,3 70,8 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta Et 1951 171,6  149,7 1314 1011 93,2 30,9 41,3 75,3 48,2 17,7 146,8 1526 0
o Asuncién - Asropuerto def 1981 1) 1] o 1) 1] o o 2,2 11 87,5 [1} 1) 1]
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1981 ad 6,9 a ad a a a ad a a 0 ad a
0 Asuncién - Aeropuerts Pre 1982 45,7 140,5 56,7 78,4 40,1 144,5 18,1 54,8 144, 77 4183 218 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta Etp 1952 166,2 1411  132,9 95,4 64,3 45,1 59,4 73,7 85,6 1054 1255  146,1 0
a Asuncidn - Agropusrto Alm 1952 ) o a ) o 99,4 58,1 39,2 98,4 7o 100 100 o
0 Asuncién - Aeropusrta Et 1952 116,5 1405 56,7 78,4 40,1 45,1 50,4 73,7 85,6 1054 1255  146,1 0
0 Asuncidn - Asropuerto def 1982 49,7 0,6 76,2 17 74,2 ] ] 0 n ] i 0 n
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1952 ad a a ad a a a ad a a 262,8 718 a
0 Asuncién - Asropusrta Pra 1983 134,5 2483 124,89 2505 261 36,5 121,8 21 114 74 96,4 az4 ]
0 Asuncién - Aeropusrta Etp 1983 172,5  144,2 128 94,1 68,3 27 36,1 53,7 S48 112,68 1164 1722 0
a Asuncidn - Aeropuerto alm 1983 62 100 96,9 100 100 100 100 67,3 100 61,2 41,2 0 o
0 Asuncién - Aeropuerts Et 1933 172,5 144,2 128 94,1 68,3 27 36,1 53,7 54,8 112,68 1164 736 ]
a Asuncian - Aeropuerto def 1983 0 o a 0 o a a 0 o a i} 98,6 o
a Asuncién - Asropuerto Exes 1983 0 66,1 a 153,3 192,7 9,5 89,7 0 26,53 a o 0 i
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 1984 714,8 24 263,7 2178 46,7 67,9 5,6 40,4 22,3 129,6 256 1484 n
0 Asuncién - Aeropuerts Etp 1934 178,6  158,3  144,3 70,2 79,4 35 49,1 34 81,3 151,1 142 1365 ]
a Asuncian - Aeropuerto Alm 1984 36 o 100 100 67,3 100 56,5 62,9 3,9 a 100 100 o
0 Asuncién - Asropusrta Et 1984 178,8 60 144,3 70,2 794 a5 49,1 34 81,3 133,5 142 1365 ]
a Asuncidn - Aeropuerto def 1984 1] 98,3 a 1] ] a a 1] ] 17,6 1] 1] ]
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1984 0 n 194 1476 n 0,2 ] 0 n ] 14 11,9 n
0 Asuncidén - Aeropuerta Pre 1935 51,5 77,3 z2,1 2ere 1004 10,4 153 1116 93 108,9 9,9 75 i
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1985 168,9  153,6 1524 93 69,1 44,9 41,8 42,6 62,9 112 1594 1886 ]
a Asuncién - Aeropuerto Alrn 1935 0 o a 100 100 B5,5 100 100 100 96,9 a 0 o
0 Asuncidn - Asropuerto Et 1985 151,5 77,3 22,1 o3 69,1 44,9 41,8 42,6 62,9 112 106,8 75 n
0 Asuncién - Aeropuerts def 1935 17,4 76,3 1303 0 [ [ ] 0 [ ] 52,6 113,56 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta Exes 1935 0 i [ 29,6 31,3 ] 76,7 59 30,1 ] 0 0 0
0 Asuncién - Aeropusrta pre 1936 204,1 95,7 60,3 3235 1284 59,8 36,1 16,6 91,6 59,3 53,2 186,2 ]
0 Asuncion - Aeropuerto Etp 1986 185,2 1474  1729,3 1127 67,5 58,9 41,7 62,8 69,8  104,7  160,2  163,9 i
a Asuncidn - Agropusrto Alm 1986 18,9 o a 100 100 oo 94,4 48,2 7o 34,6 [t} 22,3 o
0 Asuncién - Aeropusrta Et 1986 185,2 1146 60,3 1127 67,5 58,0 41,7 62,8 60,8 104,7 57,8 163,9 0
a Asuncidn - Aeropuerto def 1986 0 32,8 69 0 o a a 0 o a 7z4 0 o
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1986 ad a a 110,8 60,9 10,9 a ad a a 0 ad a
0 Asuncién - Asropusrta Pra 1937 149,2  250,8 50 160,1 63,9 44,3 38 26,2 30,6 133,6 159,89  2z44 ]
0 Asuncién - Aeropusrta Etp 1937 176,01 1206 1376 98,9 38,3 40,6 72,7 51 68,7 99,7 1454 1435 0
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1987 0 100 12,4 73,6 99,2 100 65,3 40,5 74 36,3 50,8 100 n
0 Asuncién - Aeropuerts Et 1937 171,5  129,6 1376 98,3 38,3 40,6 72,7 51 68,7 99,7 1454 1435 ]
a Asuncian - Aeropuerto def 19&7 4,6 o a 0 o a a 0 o a i} 0 o
a Asuncién - Asropuerto Exes 1957 0 21,2 a 0 i 2,9 a 0 i a o 31,7 i
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 1988 151,5 71,1 &0,2 2407 65,3 39 6,3 31,6 7,5 1597 76,1 1397 n
0 Asuncién - Aeropuerts Etp 1988 172,5 1256  161,3 69,4 38,1 31,3 30,3 69,5 76,6 1036  133,7 1665 ]
a Asuncian - Aeropuerto Alm 1988 79 24,5 a 100 100 100 75,4 37,5 o 56,1 i} 0 o
0 Asuncién - Asropusrta Et 1988 172,5 1256  104,7 G9,4 38,1 31,3 30,9 69,5 45 1036 132,2  139,7 ]
a Asuncidn - Aeropuerto def 1988 1] ] 56,6 1] ] a a 1] 31,6 a 1,5 28,8 ]
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1988 0 o a 51,3 47,2 7,7 a 0 o a o 0 o
0 Asuncidén - Aeropuerta Pre 1959 12,1 1125 133 5z 58,6 83,6 60,1 1496 47,1 98,9 70,5 1229 i
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1939 1644 1403  122,6 G886 59,6 43,9 38,1 63 52,9  102,7 1353 1722 ]
0 Asuncién - Aeropusrta alrm 1939 47,7 19,9 30,3 0 [ 39,7 61,7 100 94,2 90,4 25,6 0 0
0 Asuncidn - Asropuerto Et 1989 1644 1403  122,6 62,3 58,6 43,9 38,1 63 52,9  102,7 1353  148,5 n
a Asuncidn - Aeropuerto def 1959 0 1] a 6,3 1 a a 0 1] a [1} 23,7 1]
a Asuncian - Aeropuerto Exes 1939 0 o a 0 o a a 48,3 o a i} 0 o
0 Asuncién - Aeropusrta pre 1990 170,8 95,2 121,68 2958 151,10 1137 S0 2319 1578 72,6 24,3 106,38 ]
0 Asuncidn - Asropuerto Etp 1990 172,5 1351 150,86 1044 49 27,8 75,4 59,8 60,2 129,53 1576 1722 n
a Asuncidn - Aeropuerto Alm 1990 0 o a 100 100 100 100 100 100 43,3 a 0 o
0 Asuncidén - Aeropuerta Et 1990 170,8 95,2 121,68 1044 49 27,8 75,4 59,8 60,2 129,3 67,6 106,3 0
o Asuncién - Asropuerto def 1990 1,7 39,9 29 1) 1] o o 1) 1] o 90 65,4 1]
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1990 ad a a 91,4 10z,1 85,9 25,2 1721 97,6 a 0 ad a
0 Asuncién - Aeropuerts Pre 1991 9,2 106,3 106,  127,2 1139  111,2 10,8 9,2 204,9 93,3 60,8 215,2 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta Etp 1991 177 1411 144,3 95,2 69,5 46,3 42,6 59,7 92,1  102,6 1141 1676 0
0 Asuncién - Asropusrta alm 1991 0 i [i] 32 76,4 100 68,2 17,7 100 90,7 37,5 85,1 ]
0 Asuncién - Aeropusrta Et 1991 89,2 106,35 1061 95,2 60,5 46,3 42,6 50,7 9z,  102,6 1141 1676 0
a Asuncidn - Aeropuerto def 1991 87,8 34,8 38,2 0 o a a 0 o a o 0 o
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1991 ad a a ad a 41,3 a ad 30,5 a 0 ad a
0 Asuncién - Asropusrta Pra 1992 55 276 271,2 248,77 1547 1126 16,7 110,01 184,3  161,9 94,2 1445 ]
0 Asuncién - Aeropusrta Etp 1992 168 145,58 122, 26 63,4 50,0 26,8 45 63,1 100,09 1153  166,7 0
a Asuncidn - Aeropuerto alm 1992 0 100 100 100 100 100 89,9 100 100 100 78,9 56,7 o
0 Asuncién - Aeropuerts Et 1992 140,01 1458 122, a6 63,4 50,3 26,8 45 63,1  100,9 1153  166,7 ]
a Asuncian - Aeropuerto def 1992 27,9 o a 0 o a a 0 o a i} 0 o
0 Asuncién - Asropusrta Exes 1992 0 30,2 1484 1627 91,3 51,7 [i] 54 121,2 61 0 0 ]
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 1993 125,2 23,9 62,7 67 94,1 56,7 55,3 12,1 59 317,01 1115 1034 n
0 Asuncién - Aeropuerts Etp 1993 177 1251 154 1163 63,9 45,5 34,5 52,3 65,2 112,z 131,5  166,7 ]
0 Asuncidén - Aeropuerta alm 1993 4,9 o ] 0 30,2 41,4 62,2 2z 15,5 100 30 16,7 0
0 Asuncién - Asropusrta Et 1993 177 28,8 62,7 67 63,9 45,5 34,5 52,3 65,2  112,2  131,5  166,7 ]
a Asuncidn - Aeropuerto def 1993 1] 96,3 91,3 49,3 ] a a 1] ] a 1] 1] ]
a Asuncidn - Aeropuerto Exes 1993 0 o a 0 o a a 0 o 120,7 o 0 o
0 Asuncidén - Aeropuerta Pre 1994 30,4 1914 60,5 1559 1117 134 69,3 71,2 50,4 75,1 2775 1466 i
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1994 178,8 1411 1204 91,4 76,5 47,9 44,6 65,6 1014 133,89 1304 174 ]
0 Asuncién - Aeropusrta alrm 1994 0 50,3 ] 64,5 99,7 100 100 55,6 13,6 ] 100 72,6 0
0 Asuncidn - Asropuerto Et 1994 47,1 141,1 110, 91,4 76,5 47,9 44,6 65,6 1014 88,7 1304 174 n
a Asuncidn - Aeropuerto def 1994 131,7 1] 9,5 0 1] a a 0 1] 45,2 [1} 0 1]
a Asuncién - Aeropuerto Exes 1994 0 1] a 0 1] 85,8 25,3 0 1] a 47,1 0 1]
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Mglﬂ Nombre | Pardametro [ Afio | Ene | Feb | Mar | abr [ May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | nnu.il
0 Asuncion - Aeropuerto Pre 1995 1714 916 1816 169,3 34 52 12,1 95 60,0 1636 735 1036 i
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 1995 169,84 1395 1299 73,8 486 551 62,5 695 @76 93,9 1551 1694 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1995 74,2 26,3 76,2 100 35,4 35,5 0 i 0 69,7 i 0 i
0 Asuncién - Aeropuerta Et 1995 189,8 1395 1299 73,8 48,6 55,1 47,6 9,5 80,1 93,8 143,2 1036 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 1995 0 i} i] i} i] 0 14,9 &0 27,5 0 11,9 65,8 i}
0 Asuncidn - Aerapuerto Exes 1995 0 1] 1} 73,7 1} 0 1} 0 1} 0 1] 1} 1]
0 Asuncién - Aeropuerto Pre 1996 273,2 974 2478 272,869 456 23,6 1054 1182  307,2 237,98 1618 i
0 Asuncion - Aeropuerto Etp 1996 177 1419 132 99,2 67,6 254 33,1 75,1 63 107,3 108,3  166,7 i
0 Asuncitn - Aeropuerto Alm 1996 96,2 51,7 100 100 100 100 90,5 100 100 100 i} 95,1 o
0 Asuncién - Aeropuerta Et 1996 177 1419 132 99,2 67,6 254 33,1 75,1 83 107,35  108,3  166,7 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 1996 0 i} i] i} i] 0 i] 0 i] 0 i} i] i}
1} Asuncitn - Aeropuerto Exes 1996 1} 1] 67,5 173,6 2,2 20,2 1} 20,8 55,2 199,9 129,6 1} 1]
0 Asuncién - Aeropuerto Pre 1997 266 g2 28 98,6 1421 68,2 46,3 44,8 1673 334 5105 370,8 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1997 179,8  148,9 1353 84,1 63,2 39 60,8 62,2 92,5 130,5 150,58 1765 i
0 Asuncién - Aeropuerta Alm 1997 100 33,1 0 14,5 93,4 100 35,5 68,1 100 2,9 100 100 i
0 Asuncién - Aeropuerta Et 1997 179,38 148,9 81,1 84,1 83,2 39 80,5 62,2 92,5 130,5 150,58 1785 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 1997 0 i} 74,2 i} i] 0 i] 0 i] 0 i} i] i}
1} Asuncitn - Aeropuerto Exes 1997 81,3 1] 1} 1] 1} 22,6 1} 1} 43,1 1} 262,6 192,3 1]
0 Asuncion - Aeropuerto Pre 1998 149,3 4359 1266 2593 1171 62,2 34,6 2453 2059  168,8 2474  276,1 i
0 Asuncién - Aeropuerta Etp 1998 1852 141,01 1235 89,8 53,6 43,3 62,6 49 61,1 111,7 132 152,9 i
0 Asuncitn - Asropuerto Alm 1993 64,1 i} 100 100 100 100 72 100 100 100 i} 100 o
0 Asuncion - Aeropuerto Et 1998 185,2 141,1 123,5 59,8 53,6 43,3 62,6 49 61,1 111,7 13z 152,9 1}
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1993 0 1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 1] 0 1]
0 Asuncién - Aeropuerto Exes 1998 0 2589 31 1695 635 189 0 168,35 1448 57,01 1154 1252 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1999 1916 76,6 202,5 1839 155 1744 19,5 3,1 35 33,8 g6 104,3 i
0 Asuncién - Aeropuerta Etp 1999 1716  150,5  154,8 52,9 50,4 41,9 37,4 61,2 1082  101,5 41 172,2 i
1} Asuncitn - Aeropuerto Alm 1999 100 26,3 74 100 100 100 82,1 29 1} 1} 11,9 1} a
0 Asuncion - Aeropuerto Et 1999 171,6 130,5 154,86 52,9 50,4 41,9 374 61,2 64 338 4,1 116,2 1}
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1999 0 1] 0 1] 0 0 0 0 44,2 67,7 1] 56 1]
1} Asuncitn - Aeropuerto Exes 1999 20 1] 1} 105 104,6 132,58 1} 1} 1} 1} 1] 1} 1]
0 Asuncitn - Aeropuerto Fre 2000 204 33 77 1za 257 134 34 44 48 2z1 137 146 o
0 Asuncién - Aeropuerta Etp 2000 1725 1411 135 59,9 46,7 43,7 19,9 56 85,2 115 116 151,7 i
0 Asuncion - Aeropuerto Alm 2000 31,8 1} i] 38,1 100 100 100 88 70,8 100 100 94,3 1}
0 Asuncién - Aeropuerto Et 2000 172,5 64,5 77 BS99 467 43,7 199 56 65,2 115 116 151,7 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2000 0 76,6 56 1] 0 0 0 0 0 0 1] 0 1]
1} Asuncian - Aeropuerto Exes 2000 1} 1] 1} 1] 1484 a0,3 14,1 1} 1} 76,8 21 1} 1]
0 Asuncitn - Aeropuerto Fre 2001 27 227 192 137 13 &0 S 34 1a0 106 174 128 o
0 Asuncién - Aeropuerta Etp 2001 1635 141,01 134,58 99,3 36,4 35,9 51,3 0,2 83,3 113,8 128,27 136,3 i
0 Asuncion - Aeropuerto Alm 2001 0 89,9 100 100 100 100 53,7 7.8 100 92,2 100 91,7 1}
0 Asuncién - Aeropuerto Et 2001 121, 1411 1348 99,3 384 359 51,3 80,2 63,3 11,8 128, 136,3 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2001 42,2 1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 1] 0 1]
0 Asuncion - Aeropuerto Exes 2001 i 0 43,1 37,7 27,6 24,1 0 i 24,2 i 38 0 i
0 Asuncitn - Asropuerto Fre 2002 X} 127 1a87 111 176 a7 52 46 41 a0 308 125 o
0 Asuncion - Aeropuerto Etp 2002 163,5 116,3 146,7 93,8 66,9 35 31,3 69,8 2 126,6 127,58 164,9 1}
0 Asuncion - Aeropuerto Alm 2002 0 10,7 51 63,2 100 100 100 76,2 46 94 100 60,1 1}
0 Asuncién - Aeropuerto Et 2002 154,7 116,53 146,77 98,8 66,9 35 31,3 69,8 71,2 1266 127, 1649 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 2002 8,8 a 0 a 0 a 0 a 0 a a 0 a
1} Asuncion - Aeropuerto Exes 2002 1} o 1} o 7,3 62 20,7 1} 1} 1} 89,6 1} o
1} Asuncitn - Aeropuerto Fre 2003 163 202 47 125 24 45 2 55 aa 165 172 213 a
0 Asuncion - Aeropuerto Etp 2003 163,5 129,58 121,7 89,3 52,9 64,4 39 41,1 G2,7 1144 115,5 136,7 1}
0 Asuncién - Aeropuerto alm 2003 64,6 100 25,3 81 321 12,7 0 13,9 11,2 61,8 100 100 i
0 Asuncién - Aeropuerto Et 2003 163,5 129,58 121,7 69,3 529 644 14,7 41,1 @27 1144 1155 1367 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 2003 0 o 0 o 0 0 24,3 0 0 0 o 0 o
1} Asuncidn - Aerapuerto Exes 2003 1} 36,8 1} o 1} 1} 1} 1} 1} 1} 18,3 76,3 o
0 Asuncion - Aeropuerto Pre 2004 27 a4 7z 173 129 72 73 1 27 208 401 292 1}
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 2004 172,5 1299 1222 100,6 34,9 442 404 49,2 745 1054 104,53 1518 i
0 Asuncion - Aeropuerto Alm 2004 0 1} i] 724 100 100 100 51,8 4,3 100 100 100 1}
0 Asuncién - Aeropuerto Et 2004 127 &4 72 1006 348 44,2 404 49,2 745 1054 104,53 1518 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2004 45,5 45,2 50,2 o i] a i] a i] a o i] o
1} Asuncidn - Aerapuerto Exes 2004 1} o 1} o 66,5 27,8 32,6 1} 1} 8,9 296,7 140,2 o
0 Asuncidn - Aerapuerto Pre 2005 71 51 19 179 295 46 1} 19 79 291 61 112 1]
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 2005 163,5 1411 1349 794 604 566 39 53 48,7 91 1286 1516 i
0 Asuncién - Aeropuerto alm 2005 75 i 0 996 100 894 504 64 36,7 00 324 i i
0 Asuncion - Aeropuerto Et 2005 163,5 58,5 19 794 60,4 56,6 39 63 48,7 91 128,6 1444 i
0 Asuncidn - Aeropuerta def 2008 a 62,6 115,9 o i] a i] a i] a o 7,2 o
0 Asuncidn - Aerapuerto Exes 2005 0 a 1} a 234,2 0 1} 0 1} 136,7 a 1} a
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Balance — Asuncién (Turc)

[cédige] Nombre [ Parametro | Ao | Ene | Feb | Mar | abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | MNow | Dic_| Anual |
0 Asuncidn - Asropusrta Fre 1961 41,6 157,6  267,5  260,7  10%9,3 66,0 75,2 35,8  101,7 2132  3az,7 1092 1223
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 1961 165 158,1 128,5 106,1 82,9 68,5 72,7 94,1 104,86 132,2 151,89 164,1  1403,8
0 Asuncidn - Asropuerto Alm 1961 a a 100 100 100 98,3 100 41,7 38,8 100 100 45,1 3731
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1961 41,6 157,6 128,5 106,1 82,9 68,5 72,7 94,1 104,86 132,2 151,9 164,1 10724
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1981 1234 0,5 a 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 3314
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1961 a a 39 1546 27 a 0,8 a a 19,8 180,8 a 250,86
0 Asuncidn - Asropusrta Pre 1962 261,68  101,9 1054 195 70,3 5,4 42,6 23,8 772 1064 39,3 46,5 0
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1962 157,7 1524 130,z 1038 78,7 66,4 61,2 G4,8 1055 1074 143 168 0
0 Asuncidn - Asropuerto Alrn 1962 100 49,5 24,7 100 91,6 30,6 12 u] u] u] u] u] 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1962 157,7 152,4 130,2 103,8 78,7 66,4 61,2 35,8 77,2 1064 39,3 46,5 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1962 a a a u] u] u] u] 49 28,3 1 103,7 121,5 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1982 49,2 a a 15,9 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 0
0 Asuncidn - Asropuerta Pre 1963 93,6  151,7 221,89 104,10 166,01 1071 16,5 9,5 G149 10,2 122,55  185,2 0
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1963 165  156,5  131,3  104,8 62,5 67,8 76,2 92,6 107,86 1353  154,1  164,7 0
0 Asuncidn - Asropuerto Alrn 1963 a a 90,6 89,9 100 100 40,3 u] u] u] u] 23,5 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1963 93,8 151,7 131,3 104,8 82,5 67,8 76,2 49,8 81,4 10,2 122,85 164,7 i
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1963 71,2 4,8 il il il il il 43 26,2 125,1 31,6 il i
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1963 a a a o 73,5 39,3 o o o o o o o
0 Asuncidn - Aeropuerta Pre 1984 %65 31 404,3 3312 25,8 zz,1 31,1 99 54,1 10,8 174,2 2322 0
0 Asuncidn - Asropuerta Etp 1964 163,86  156,7 1304 1053 &3,1 ) 67,6 7,2 104,2 126,86 1494  160,2 0
0 Asuncién - Asropusrta Al 1964 ] ] 100 100 42,7 0,8 0 11,8 0 0 24,8 96,8 0
0 Asuncién - Asropusrta Et 1964 80 31 1304 105,3 63,1 64 31,9 67,2 65,9 10,9 1494 160,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1964 83,8 125,7 il il il il 35,7 il 38,3 115,59 il il i
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1964 a a 173,9 225,9 u] u] u] u] u] u] u] u] 0
0 Asuncidn - Aeropuerta Pre 1985 2865,3  357,2 1154  280,3 2026 1258 14,6 61,49 100 151,7 90 2254 0
0 Asuncidn - Asropuerta Etp 1965 157,3 1556 1257 1059 61,1 73,3 69,49 9,5 100,55  130,3 149,58 1614 0
0 Asuncidn - Asropuerto Alrn 1965 io0o io0o 9,7 100 100 100 45,2 17,1 16,6 38 1) 64 0
0 Asuncién - Asropusrta Et 1965 157,3 1556 1257 1059 61,1 73,3 69,4 9,5 1005  130,3 128 1614 0
0 Asuncidn - Asropuerto def 1965 a a a u] u] u] u] u] u] u] 21,8 u] 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1965 104,8 201,68 il 144,1 121,85 52,5 il il il il il il i
0 Asuncién - Aeropuerta Pre 1966 196,85 1277 z6,6 1751 71,1 43,9 z8,1 66,7 69,7 79,4 1361 1377 0
0 Asuncidn - Aeropuerta Etp 1986 159,7  154,6  128,9 1068 51,8 71,2 72,9 %3,3 103,86 130,89 1537  163,8 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Al 1966 100 731 a 68,5 7.8 a a a a a a a ad
0 Asuncidn - Asropusrta Et 1966 159,7 154,68 99,9 106,86 51,8 51,7 z8,1 66,7 69,7 7a4  13s,l 1377 0
0 Asuncién - Asropusrta def 1966 ] ] 29 0 0 19,5 44,8 16,6 33,9 51,5 17,6 26,1 0
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1966 1,1 a a u] u] u] u] u] u] u] u] u] 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1967 206,68 65,7 95,1 35,1 36,9 20,7 166,4 11,1 39,4 78,5 67,3 50 i
0 Asuncidn - Aeropuerta Etp 1967 158 1454 1283 97,9 58,2 6,4 73,4 91,7 106,55  136,3 1512 1664 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Al 1967 48,6 a a a a a a3 1z4 a a a a ad
0 Asuncidn - Asropuerta Et 1967 158  114,3 95,1 35,1 36,9 20,7 73,4 91,7 51,8 78,5 67,3 50 0
0 Asuncién - Asropusrta def 1967 ] 31,1 33,2 62,8 51,3 43,7 0 0 54,7 57,8 63,9 1164 0
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1967 a a a u] u] u] u] u] u] u] u] u] 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1968 115,9 74,8 57,9 86,6 23,7 23,7 82,8 57,8 132,4 151,4 40,2 192,3 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1968 161,2 157,7 132,1 101,4 78,1 71,5 74,9 89,1 101,86 133,5 158,8 165,8 i
0 Asuncidn - Aeropuerta alm 1963 o ] o 0 0 0 7,0 0 30,8 48,7 0 26,5 0
0 Asuncidn - Aeropuerta Et 1983 115,9 74,8 57,9 86,6 23,7 23,7 74,9 65,7 1016 1335 8,9 1858 0
0 Asuncidn - Asropuerta def 1963 45,3 62,9 74,2 14,8 54,4 47,8 0 23,4 0 0 69,9 0 0
0 Asuncién - Aeropuerto Exes 1968 a a a 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1969 308,3 308,3 106,8 213,2 171,89 64 19 53,3 122 143,86 206,59 35,9 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1969 159,1 159,8 130,8 103,4 83,6 67,3 74,9 a7 108,8 128,2 141,86 162,7 i
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1989 100 100 76 100 100 96,7 40,8 71 20,3 35,7 100 o o
0 Asuncidn - Aeropuerta Et 1969 159,1 159,58  130,6 1034 83,6 67,3 74,9 87 108,8  128,2 1416 1359 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1969 a a a o] o] o] o] o] o] o] o] 26,8 o]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1969 75,7 148,5 a 85,8 88,3 a a a a a 1 a a
0 Asuncién - Asropusrta Pre 1970 83 75,3 196,7 10,5 1205 86 34,1 48,5 1524 a4 56,9 148 0
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1970 162 155,6  131,2 1044 67,1 75 71,3 a4,4 107 128,2 1508  161,6 0
0 Asuncidn - Aeropuerto alm 1970 il il 65,5 il 33,4 44,4 7,2 il 45,4 5,6 il il il
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1970 a3 75,3 131,2 76 87,1 75 71,3 55,7 107 128,2 62,5 148 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1970 79 80,3 il 26,4 il il il 28,7 il il 88,3 13,6 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1970 a a a 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
0 Asuncidn - Aeropuerta Pre 1971 347 167,2 2051 63,5  124,7 79,6 1039  110,3 39,6 1181 &4,6 126 0
0 Asuncidn - Asropuerta Etp 1971 160,1 155 128,7 1034 78,7 62,8 73,9 @6,3  108,2 127,10  152,8 1627 0
0 Asuncién - Asropusrto Alrm 1971 io0o io0o io0o 60,1 100 100 100 100 314 zz4 1) 1) 1)
0 Asuncién - Asropusrta Et 1971 160,1 155 12&,7 1034 78,7 62,8 73,9 &6,3  108,2 1271 107 126 0
0 Asuncidn - Asropuerto def 1971 a a a u] u] u] u] u] u] u] 45,8 36,7 u]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1971 86,9 12,2 76,4 il 6,1 16,8 a0 24 il il il il il
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1972 123,1 171,1 138,1 160,4 44,2 227,3 34,5 91,5 76,3 94,5 291,89 175,7 ]
0 Asuncidn - Aeropuerta Etp 1972 181,z 1552  130,6 1038 &6,5 74,5 70,7 &4,6 106,58 128 150,88  161,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerta alm 1972 o 15,9 23,2 79,8 37,5 100 63,8 70,7 40,2 6,7 100 100 0
0 Asuncidn - Asropuerta Et 1972 1z3,1 1552  130,6 1038 G6,5 74,5 70,7 G4,6 106,58 126  150,8  161,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1972 38,1 a a o] o] o] o] o] o] o] o] o] o]
0 Asuncién - Aeropuerto Exes 1972 a a a a a 90,3 a a a a 47,8 14,5 a
0 Asuncién - Aeropuerto Pre 1973 83,8 83,2 159,59 76,3 52,8 85,5 24,1 75,8 44,4 2524 136,86 141,86 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1973 163 1594 131,7 110,2 82,2 69,4 66,8 82,1 103,8 130,7 146,4 161,4 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1973 20,8 il 28,2 il il 16,1 il il il 100 86,2 66,4 il
0 Asuncidn - Aeropuerta Et 1973 163 104 131,7  104,5 52,8 60,4 40,2 75,8 44,4 1307 1484 18614 0
0 Asuncidn - Aeropuerta def 1973 ] 55,4 ] 5,7 z0,4 0 28,6 5,3 co,4 0 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1973 a a a a a a a a a 21,7 a a a
0 Asuncidn - Asropusrta Pre 1974 156,68  174,6 1653 70,7 247 17,7 2,9 1553 10,8 238,6  158,8 162 0
0 Asuncién - Asropusrta Etp 1974 1634 155,68 129,5 1057 62,5 70,5 75,4 87  103,1  127,5 1503 1625 0
0 Asuncidn - Asropuerto Alrn 1974 61,8 80,6 100 65 100 47,2 u] 68,3 u] 100 100 99,5 u]
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1974 1634 155,8 1295 108,7 82,5 70,5 57,1 a7 79,2 127,85 150,3 162,5 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1974 a a a u] u] u] 18,3 u] 23,9 u] u] u] u]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1974 il il 36,4 il 129,5 il il il il 11,1 8,5 il il
0 Asuncidn - Aeropuerta Pre 1975 &0,6 57 224,z 2274 1015 77,2 60,4 59,7 183,1 80 180,55  207,9 0
0 Asuncidn - Aeropuerta Etp 1975 160,8 1584 132,01 1075 52,9 71,5 60,6 &6,7 1044 1287 1484 1634 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alrn 1975 13,3 a 9z,1 100 100 100 99,8 7z,8 100 51,3 834 100 1)
0 Asuncién - Asropusrta Et 1975 160,6 76,3 13z,1  107,5 G2,9 71,5 69,6 @67 1044  128,7 1484 1634 0
0 Asuncidn - Asropuerto def 1975 a 82,1 a o o o o o o o o o o
0 Asuncién - Aeropuerto Exes 1975 il il il 112 18,6 5,7 il il 31,5 il il 27,9 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1976 247,7 33 56,8 132,2 27,8 23,9 1,9 40,5 63,6 86,4 53,9 41,4 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1976 162,4 154,8 130 104,2 80,4 67,6 72,8 86,5 102,9 131,86 152,4 164,09 ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1976 ioo a a 28 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
0 Asuncidn - Aeropuerta Et 1976 162,4 133 5g,6  104,2 5,8 23,9 1,9 40,5 63,6 56,4 53,9 41,4 0
0 Asuncidn - Asropuerta def 1976 ] 21,6 71,2 0 24,6 43,7 70,6 46 39,3 45,2 98,5 1235 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1976 85,3 a a a a a a a a a a a a
0 Asuncién - Asropusrta Pre 1977 143,1 4z 1073 41,3 127,1 1489 23 37,3 18,5 55,4 191,89 170,5 0
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 1977 1614 160,5 133,8 106,2 82,7 71,3 78,1 88,4 110 135,1 153,89 165,8 il
0 Asuncidn - Asropuerto Alm 1977 a a a u] 44,4 100 44,9 u] u] u] 38 42,7 u]
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1977 143,1 4z 107,3 41,3 82,7 71,3 78,1 82,2 18,5 55,4 153,9 165,8 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1977 18,3 118,5 26,5 64,0 ] ] ] 6,2 91,5 79,7 ] ] ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1977 a a a 1) 1) 2z 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
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[cédigo Nombre [ Pardmetro [ Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Wow | Dic | Anual ]
0 Asuncion - Asropuerto Pre 1976 93,6 146 30,8 32,9 9,2 9,2 126,3 20,7 04,8 297,7 116,5 51,7 i]
0 Asuncién - Asrapuerto Etp 1976 163,2  158,6  134,5 1053 91,3 71 76,5 85,1  105,2  133,9 152,8 1653 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Aalm 1978 ad ad 1] 1] a a 51,8 a ad 100 63,7 ad 1]
0 Asuncién - Asropuerto Et 1978 136,3 146 30,8 32,9 9,z 9,2 76,5 72,5 94,8 133,9 152,8 115,4 i}
0 Asuncién - Asrapuerto def 1976 26,9 12,6 103,7 24 72,1 61,6 [i] 12,6 104 0 0 49,9 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1975 0 0 o o a a a a 0 63,8 0 0 o
0 Asuncién - Asropuerto Pre 1979 62,6 119 57 254,8 731 1756 23,9 1537 95,6 94,5 269,7 91,7 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1979 164,44  158,1  129,5 1036 79,6 56,7 7z 9z,6 102,10 133,10  150,8 1636 0
0 Asuncién - Aeropuerto Alrn 1979 0 0 o ioo 100 100 51,9 100 93,5 54,9 100 28,1 o
0 Asuncién - Aeropuerto Et 1979 82,6 119 57 1036 79,8 66,7 7z 92,6 102,1 133,1 150,8 163,86 i}
0 Asuncidn - Asropuerto def 1979 81,8 39,1 72,5 o o o o o 1) 1) 1) 1) o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1979 ad ad 1] 512 151,z 109,1 a 13 ad ad 73,8 ad 1]
0 Asuncién - Asropuerto Pre 1980 270,8 138 106 1186 2032 64,6 6,5  131,9 75,3 76,9 194 69,2 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1980 160,4 156 134,5 110,83 85,2 67,1 75,1 99,3 99,8 1316 1496  163,2 0
0 Asuncién - Aerapuerto alm 1980 8,5 70,8 4z 49,8 100 97,5 28,9 71,5 47 0 44,4 0 0
0 Asuncién - Aeropuerto Et 1980 160,4 156 134,5 1108 85,2 67,1 75,1 89,3 99,8 123,9 149,6 133,86 i}
0 Asuncidn - Asropuerto def 1980 1) 1) o o o o o o 1) 77 1) 29,6 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1930 ad ad 1] 1] 67,8 a a a ad ad ad ad 1]
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1981 147,2 253 73,1 146,3 56,6 45,4 7,2 44,6 48,2 17,7 172,7  197,5 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1981 162,2  158,3 1304  108,5 98,2 66 71,7 93 10z,3  131,2 1546 1621 0
0 Asuncién - Aeropuerto Alm 1981 0 94,7 37,4 75,2 43,6 23 ] ] 0 0 18,1 53,5 0
0 Asuncién - Asropuerto Et 1981 147,2  158,3 1304 1085 88,2 66 30,2 44,6 48,2 17,7 154,6  162,1 il
0 Asuncidn - Asropuerto def 1981 15 1) o o o o 41,5 48,4 54,1 113,5 1) 1) o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1931 ad ad 1] 1] a a a a ad ad ad ad 1]
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1982 45,7 140,5 56,7 78,4 40,1 1445 18,1 54,6 144,83 7P 4183 218 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1982 161 156 130,6  107,7 83,7 70 75,7 92,3 107,8 1312  151,5 161,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 198z 0 0 a a a 74,5 16,9 a 37 0 100 100 a
0 Asuncién - Asropuerto Et 1982 99,2 140,5 56,7 78,4 40,1 70 75,7 71,7 107,8 114 151,5  161,2 il
0 Asuncién - Asrapuerto def 1982 61,8 15,5 73,9 29,3 43,6 ] ] 20,6 0 17,2 0 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1932 ad ad 1] 1] a a a a ad ad 166,38 56,8 1]
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1983 134,5 248,32 124,29  250,5 261 36,5 121,68 21 114 74 96,4 324 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1983 1624 156,38 129,39  107,1 93,9 53,2 59 87,2 100 132 149,56 1658 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1983 721 i00 95 ion 100 73,3 100 33,8 47,8 0 0 0 a
0 Asuncién - Asropuerto Et 1983 162,4 156,44 129,29  107,1 83,9 63,2 59 87,2 100 121,8 96,4 32,4 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1933 0 0 o o a a a a 0 10,2 53,2 133,4 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1933 ad 63,5 1] 1354 177,1 a 26,1 a ad ad ad ad 1]
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1984 214,8 24 263,7 2178 46,7 67,9 5,6 40,4 22,3 1296 256 1484 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1084 163,68 1804 132,01 1032 86,3 67,3 73,6 81,9 107 137,56 153,9  159,7 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 1934 51 0 io0 ion 60,4 61 a a 0 0 100 88,7 a
0 Asuncién - Asropuerto Et 1984 163,8 75 132,1 1032 86,3 67,3 66,6 40,4 27,3 129,6  153,9 1597 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1984 0 &5,4 o o a a 7 41,5 84,7 g 0 0 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1934 ad ad 31,6 114 6 a a a a ad ad 2,1 ad 1]
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1985 51,5 77,3 22,1 2226 1004 104 153 111,6 93 108,9 9,9 75 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1985 161,6 159,z 133,58  107,5 84,9 70,4 72,2 85,5 1036  132,5 1571 1694 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 19385 0 0 a ion 100 40 100 100 89,4 65,8 0 0 a
0 Asuncidn - Asrapuerto Et 1985 140,2 77,3 22,1 1075 84,9 70,4 72,2 85,5 1036  132,5 75,7 75 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1935 z1,4 §1,9 111,7 o a a a a 0 0 &1.4 94,4 o
0 Asuncién - Aeropuerto Exes 1985 0 0 0 15,1 15,5 ] 20,8 26,1 0 0 0 0 0
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1986 204,1 95,7 60,3 3235 1284 59,6 36,1 16,6 91,6 59,3 53,2 186,2 0
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1986 185,2  157,7 130,z  110,2 84,7 73,3 2.4 90,6 105,2 1314  157,3  163,8 0
0 Asuncion - Aeropuerto Alrn 1986 38,9 0 o 100 100 96,5 60,2 a 0 0 0 22,4 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1986 165,2 134,68 60,3 110,2 84,7 73,3 72,4 76,6 91,6 53,3 53,2 163,8 0
0 Asuncién - Aeropuerto def 1986 0 23,1 69,9 0 ] ] ] 13,8 13,6 62,1 104,1 0 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1986 0 0 o 1133 43,7 a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1987 149,2  250,8 S0 1s0,1 53,9 44,3 38 26,2 30,6 1336 159,9 2244 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1987 163,2 153,89 131,27 108 6,6 68,3 77,7 86,7 104 129,58 1544  160,7 ]
0 Asuncién - Asrapuerto alm 1987 8,4 100 18,8 70,9 58,2 34,2 [i] [i] 0 3,8 9,3 73 il
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1987 163,2 153,83  131,2 108 76,6 58,3 72,2 26,2 30,6 129,68 1544 160,7 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1987 0 0 a a a a 5,5 60,5 734 0 0 0 a
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1987 0 5,3 o o a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1086 151,5 71,1 &0,z 240,7 85,3 39 6,3 31,6 7.5 1597 76,1 1397 0
0 Asuncién - Aeropuerto Etp 1988 162,4 153,3 1356 1064 Fh,4 65,2 67,4 Q1 108,7 130,5 152,6 164,9 i}
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1988 62,1 ) o 100 100 73,8 12,7 a ) 29,2 ) ) o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1986 1624 1332 G0,z 1064 76,4 65,2 67,4 44,3 7,5 130,5 105,3  139,7 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1986 0 20,1 55,4 ] ] o ] 46,7 ag,2 0 47,3 25,2 ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1988 0 0 o 34,3 8,9 a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1959 212,1 1125 133 5z 58,6 83,6 50,1 1496 47,1 93,9 70,5 122,89 0
0 Asuncién - Asropuerto Etp 1989 160,6 1558 1291  106,2 82,2 69 69,6 89,5 99,5  130,3  152,8 1658 il
0 Asuncién - Asrapuerto alm 1989 51,5 8,2 12,1 il [i] 14,6 4,9 65 12,6 0 0 0 il
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1959 180,6 1558  129,1 64,1 58,6 59 59,6 89,5 99,5  111,5 70,85 122,89 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1939 0 0 0 47,1 23,6 ] ] i 0 18,3 52,3 42,9 ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1989 0 0 o o a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncisn - Aeropuerto Pre 1990 170,8 95,2 171,86 2958 1511  113,7 50,6 231,0 157,8 72,6 24,3 106,8 0
0 Asuncién - Asropuerto Etp 1990 162,44  154,8 133,5 1089 80 64,2 65,5 89,1 102,01  134,7 156,7 1658 il
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1990 8.4 0 o ioo 100 100 85,1 100 100 37,9 0 0 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1990 162,4 103,86 121,58  108,9 50 64,2 65,5 89,1 102,01  134,7 62,2 106,38 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1990 0 51,2 11,7 o a a a a 0 0 94,5 59 o
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1990 0 0 1] 86,9 71,1 49,5 a 127,9 55,7 0 0 0 1]
0 Asuncidn - Aerapuerto Pre 1991 9,2 106,3 1061 1272 1139 111,27 10,6 9,2  204,9 93,3 60,9  215,2 ]
0 Asuncién - Asropuerto Etp 1991 163,4 186 132,1  107,7 84,7 70,4 7z 89,5  108,9  130,7 149,6  164,7 il
0 Asuncién - Aerapuerto alm 1991 0 0 0 19,5 4,7 89,5 28,3 [ a6 58,5 0 50,5 0
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1991 9,2 106,3  106,1  107,7 84,7 70,4 7z 37,5 108,9  130,7 1195  184,7 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1991 74,2 49,7 26 o a a a 52 0 0 30,1 0 o
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1991 1) 1) o o o o o o 1) 1) 1) 1) o
0 Asuncidn - Aerapuerto Pre 1997 5 276 271,72 2487  154,7 11,6 16,7 110,01 184,35 161,89 94,2 1445 ]
0 Asuncién - Asropuerto Etp 1997 161,4  157,3 1291  105,7 82,9 72,7 65,2 84,6  102,3  179,8 1494 1645 il
0 Asuncidn - Asropuerto Alm 199z 0 io00 ioo0 ioo 100 100 51,5 76,6 100 100 44,8 24,8 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 109z 105,5  157,3  129,1  10%,7 82,9 72,7 65,2 84,6 102,3  129,8 1494 1845 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1992 55,9 0 o o a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1992 0 18,7 142,1 143 71,8 39,9 a a 56,8 32,1 0 0 1]
0 Asuncidn - Aerapuerto Pre 1993 125,2 23,9 62,7 67 94,1 56,7 55,3 17,1 59 317,1 1115 1034 ]
0 Asuncidn - Asrapuerto Etp 1993 1634  153,3  134,1 1105 83,6 70 69,4 87,6 103,6  132,2 1524 1645 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Aalm 1993 0 0 o o 10,5 a a a 0 100 59,1 0 o
0 Asuncién - Aeropuerto Et 1093 150 23,9 62,7 67 83,6 67,2 55,3 12,1 59 132,2 1524  162,5 0
0 Asuncién - Asropuerto def 1993 13,4 1294 71,4 43,5 ] 7,8 14,1 75,5 44,6 0 0 z il
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1993 0 0 o o a a a a 0 84,9 0 0 o
0 Asuncién - Asropuerto Pre 1994 30,4 191,4 60,3 1559 1117 134 69,9 21,2 59,4 75,1 277,5 146,86 i}
0 Asuncién - Asrapuerto Etp 1994 163,8 156 129,1  107,3 96,2 71,2 73,1 91,2 1106 1355 1524  166,2 il
0 Asuncién - Aerapuerto alm 1994 0 35,4 0 48,6 74,1 100 96,6 26,6 0 0 100 G0,4 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 1994 30,4 156 95,7 1073 86,2 71,2 73,1 91,7 86,2 75,1 1524  166,2 ]
0 Asuncién - Asropuerto def 1994 133,4 0 33,4 il ] ] ] ] 24,4 60,4 0 0 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1994 ad ad 1] 1] a 36,9 a a ad ad 25,1 ad 1]
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Cadigo] Nombre [ Pardmetro | Afio | Ene | Feb | ™Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | ©Oct | Now | Dic | Anual ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 1935 171,4 91,6 161,68 1693 34 5,2 12,1 9,5 50,1  163,6 73,5 103,86 ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1995 181,86 1556  130,2 104 80,4 72,2 76,3 91,6 108,2 129,27 156 1685,1 ]
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1995 90 26 77,6 100 53,6 o o o 1) 344 1) 1) o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1995 181,86 155,86  130,2 104 80,4 58,6 12,1 9,5 60,1 129,2  107,9 1038 0
0 Asuncién - Asropuerto def 19495 0 0 il il ] 13,4 64,2 82,1 48,1 0 48,1 61,5 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 13995 0 0 o 4z,9 a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1996 273,2 97,4  247,8 2728 59,6 45,6 23,6 1054  118,2  307,2 237,39 161, 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1996 163,4  156,2 1304 108 83,9 62,6 68,2 97,1 102,5 131,72  148,2 1845 ]
0 Asuncién - Asrapuerto alm 1996 100 41,2 100 100 95,9 68,7 24,1 37,4 53,1 100 100 97,3 il
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1996 163,4  156,2 1304 108 83,9 52,8 58,2 9z,1  102,5  131,2  148,2 1845 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1996 0 0 o o a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1996 9,8 ad 58,6 164,85 a a a a ad 129,1 89,7 ad 1]
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1997 266 Gz 28 98,6 1421 58,2 46,3 44,8 1673 33,4 510,5  370,8 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1997 164  158,1 131 106,2 84,1 69,2 76,5 90,6 109,3 1351 155 167,2 ]
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1997 100 23,9 o o 56 57 26,8 a o8 ) 100 100 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1097 184  158,1 51,9 98,6 84,1 50,2 76,5 71,6 109,3 91,4 155 187,2 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1997 0 0 79,1 7.6 a a a 19 0 43,7 0 0 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1997 99,3 ad 1] 1] a a a a ad ad 259,59 203,68 1]
0 Asuncién - Aerapuerto Pre 1996 149,3 4359 1266  259,3 1171 62,2 34,6 245,3  205,9  168,8 2474 278,1 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 1998 185,2 156 129,3 106,68 81,1 69,2 76 86,5  102,3 132 1524  162,1 ]
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1998 64,1 100 97,3 100 100 93 51,6 100 100 100 100 100 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1098 185,2 156 129,3 106,86 81,1 59,2 76 86,5  102,3 132 1524  162,1 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 1998 0 0 o o a a a a 0 0 0 0 o
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 1995 0 264 o is0 36 a a 110,86 103,86 36,8 a5 116 o
0 Asuncién - Asrapuerto Pre 1999 191,6 76,8 202,85 1839 155 1744 19,5 8,1 a5 33,8 g6 104,3 il
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 1999 162,2  158,4  134,3 98,1 80 68,5 69,6 89,1 111,01 130,01  139,9 1853 ]
0 Asuncidn - Asropuerto alm 1999 100 184 86,6 100 100 100 49,9 a ) ) ) ) o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 1999 162,2  158,4  134,3 98,1 50 58,5 50,6 5& 35 33,8 &6 104,3 0
0 Asuncién - Asropuerto def 1999 0 0 il il ] ] ] 31,1 76,1 96,3 53,9 61,5 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 1999 29,4 ad 1] 7z4 75 105,9 a a ad ad ad ad 1]
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 2000 204 33 77 1lzg 257 134 34 44 48 221 137 145 o
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 2000 162,4 156 130,8  106,2 78,5 58,5 51 87,4 102,5 132,2 1494  1861,8 0
0 Asuncién - Aeropuerto alm 2000 41,6 0 il 21,8 100 100 73 29,6 0 58,8 76,4 60,6 il
0 Asuncién - Aerapuerto Et 2000 162,4 74,6 77 108,2 78,5 58,5 51 87,4 77,6 132,2 1494 181,38 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2000 0 81,4 53,8 o a a a a 24,9 0 0 0 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 2000 ad ad 1] 1] 100,3 65,5 a a ad ad ad ad 1]
0 Asuncidn - Asropuerto Fre 2001 27 227 isz 137 1) 60 S 34 1s0 106 174 1z o
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 2001 160,4 156 130,3 108 76,4 66,7 75,4 a3 102,5  132,2  151,7  159,5 ]
0 Asuncién - Aerapuerto alm 2001 0 71 100 100 99,6 92,9 14,5 ] 77,5 51,3 73,6 42,1 0
0 Asuncidn - Aeropuerto Et 2001 57,6 156 130,3 108 76,4 66,7 75,4 48,5 102,5 132,2  151,7 159,85 ]
0 Asuncidn - Asropuerto def 2001 72,8 1) o o o o o 44,5 1) 1) 1) 1) o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 2001 a0 a0 32,2 29 a a a a a0 a0 a0 a0 a
0 Asuncién - Aeropuerto Pre 200z 63 127 187 111 176 97 gz 46 41 an 308 125 o
0 Asuncién - Asropuerto Etp zo0z 1604  151,7 132, 108 83,9 66,7 67,6 91,2 104,6  134,3  151,7 1641 il
0 Asuncién - Aeropuerto Alrn 200z 0 0 54,4 574 100 100 84,2 39 0 0 100 60,9 o
0 Asuncién - Asropuerto Et zo0z 105,1 127 132, 108 83,9 66,7 67,6 91,2 a0 90 151,7  164,1 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2002 55,3 24,7 o o a a a a 24,6 44,3 0 0 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 2002 0 0 a a 49,5 30,3 a a 0 0 56,3 0 a
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 2003 1638 202 47 iz5 24 45 -4 55 &0 165 17z 213 a
0 Asuncién - Asrapuerto Etp 2003 1604 153,89 1282  106,2 0,4 73,3 69,6 83,1 106,7 132,2 1494 1595 il
0 Asuncidn - Aeropuerto Alm 2003 68,5 100 18,1 36,9 ] ] ] [ 0 32,8 55,4 100 ]
0 Asuncién - Asrapuerto Et 2003 1604 153,89 1282  106,2 60,9 45 2 55 80 132,2 1494 1595 il
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2003 1] 1] a a 19,5 28,3 67,8 28,1 26,7 1] 1] 1] a
0 Asuncidn - Asropuerto Exes 2003 1) 16,6 o o o o o o 1) 1) 1) 8,9 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Pre 2004 27 84 7z 173 129 7z 73 1 27 208 401 292 o
0 Asuncién - Aerapuerto Etp 2004 162,4 153,99  128,9 108 74,2 58,5 59,6 85,5  104,6 130,01  146,9 181,38 0
0 Asuncidn - Aeropuerto alm 2004 0 0 o B5 100 100 100 15,7 0 77,9 100 100 o
0 Asuncién - Aerapuerto Et 2004 127 ad 7z 108 74,2 58,5 59,6 85,3 42,7 1301 1463  161,8 0
0 Asuncisn - Asropuerto def 2004 35,4 £9,9 56,9 ] o ] ] ] 61,9 0 0 0 ]
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 2004 ad ad 1] 1] 19,6 3,59 3.2 a ad ad 232 130,2 1]
0 Asuncidn - Asropuerto Pre 2005 71 51 19 179 295 46 a 19 79 291 61 112 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Etp 2005 160,4 156 130,58 1044 82,2 71,6 69,6 89,3 97,5  127,8 151,7 161,83 ]
0 Asuncién - Asrapuerto alm 2005 10,6 0 il 74,6 100 74,2 4,4 [i] 0 100 9,3 0 il
0 Asuncién - Aerapuerto Et 2005 160,4 61,6 19 1044 82,2 71,6 59,8 23,4 79 1z7,8  151,7 1213 0
0 Asuncidn - Aeropuerto def 2005 1) 94,4 111,8 o o o o 65,9 18,8 1) 1) 40,5 o
0 Asuncidn - Aeropuerto Exes 2005 ad ad 1] 1] 187 4 a a a ad 63,2 ad ad 1]
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Balance — Caacupé (Thornthwaite)

(Acuifero Patino)

[ Afio [ Ene Feb | ™Mar | Abr | M™May | Jum | Jul Ago Set | Oct | MNow | Dic [ Anual
1961 82 287 09 z24z 121 F1 i a6 1=7 169 Z78 191 133535,5
1361 166,2 133,7 103,5 73,1 60,6 39,4 44,5 sz,2 67,1 104,8 1z6 145,56 1108,3
1961 o 100 100 100 100 100 100 635,58 io0 i00 i00 i00 598,86
1961 sz 133,7 103,85 73,1 &0,6 30,4 44,5 az,2 67,1 104,58 1z6 145,56 a3z
1961 84,2 o o o o o o o o o 171,9
1961 =3,3 108,85 168,09 &0,4 31,6 sz,2 o 23,7 64,2 152 45,4 4906.5
1962 191 133 [=3=4 15z 111 11 5z (=)= s =R 93 32 o
1962 140 1153 125,35 FF, as 59,1 21,9 46,1 75 75,2 126,6 175,1 o
1962 io00 io00 38,7 100 100 Fi,9 100 io0 o0 io00 a5, o o
1962 140 113 123,3 77 an 39,1 21,9 46,1 7s 75,2 1z6,6 o8,4 o
1962 o o o o o o o o o o o 7a,7 o
1962 S1 20 [u] 13,6 B3 o 2 15,9 2 18,5 [u] [u] [u]
1963 a8 133 136 a1 17z 143 <41 = Tz z9 133 191 [u]
1963 174,3 137,z 127,6 79,5 56,7 35,9 55,3 65,9 78,7 121 126,3 154,5 o
1963 o o .4 19,4 100 100 s5,7 24,8 18,1 o 6.7 a3,z o
1963 o5 133 127,686 79,5 56,7 35,9 55,5 65,0 78,7 47,1 126,35 154,5 o
1963 FE,3 4,2 o o o o o o o 73,9 o o o
1963 o o o [u] 35,2 107,1 [x] o o o o o o
1964 a5 63 332 239 23 31 St 89 [=1n] 2 185 24z o
1964 168,9 135 130,1 86,7 62,8 za,9 31,6 51,2 66,5 54,8 108,9 130 o
196 [u] [u] 100 100 80,z 81,3 63,7 100 23,2 32, 100 100 [u]
1964 s8,2 63 130,1 86,7 62,8 za,9 31,6 51,2 66,5 84,8 108,9 130 o
1964 50,7 Tz [u] o o o o [u] [u] [u] [u] [u] [u]
1964 o o 101,9 152,35 o o o 1,5 o o 10,5 11z o
1965 263 269 122 226 123 155 15 22 a5 238 124 432 o
1965 138,4 126,85 az,3 =0,7 = c5,6 58,1 oo £7.3 as,7 110,8 134,2 o
1965 100 100 100 100 100 100 FG6,9 39 F6,7 100 100 100 o
1985 138,4 1z8,5 92,3 50,7 = 58,6 38,1 59,9 57,3 aE,7 110,s 134,z o
1965 o o o [u] [x] [x] [x] o o o o o o
1985 1z4,6 142z,5 z9,7 145,3 &7 96,4 o o o 118 13,z zo97,s o
1966 Za4 302 21z Q0 108 73 49 [=1=) 38 171 157 55 o
1366 147,56 123,56 111,3 85,4 sa,1 52,3 46,2 43,4 53,4 a7,3 127,39 163 o
1966 i00 100 100 100 100 100 100 100 =N i00 i00 o o
1966 147,56 123,56 111,3 85,4 ca,1 2,3 46,2 43,4 o4 az,a 127,90 1c5 o
1966 o o o o o o o o o o o a8 o
1966 6,4 178,4 100,7 4,6 49,0 z0,7 z.8 21,6 o 51,7 zo,1 o o
1967 Za4 134 145 5 <41 1] 113 p=4=) 35 (=) 87 45 o
1967 157,1 151,1 107,1 79,7 51,5 25,5 41,5 63,4 T4 1z2,3 118,3 166,7 o
1967 io00 io00 io00 5,3 34,5 55 100 [T Z25,2 o o o o
1967 137,1 131,1 107,1 79,7 a1,8 25,5 41,8 B3, Tt 109,2 a7 45 o
1967 o o o o o o o o o 13,1 31,3 1z1,7 o
1267 5,9 z,9 40,9 o a a 26,z o o o o o o
1968 11z [=]u] [=]u] 156 [=]u] 31 53 [=1u] 247 z94 10z 141 [u]
1968 153,44 139,5 128,3 61,6 40,6 as 50,7 53,5 52,3 107,5 157,6 163 o
1968 [u] [u] [u] o4, 100 =3 25,3 21,8 ia0 100 4,4 22,4 [u]
1968 11z 50 50 51,6 40,6 as 50,7 53,5 52,3 i07,5 157,68 163 o
1968 41,4 79,5 65,3 o o o o o o o o o o
1968 o o o [u] 13,58 [x] [x] o 186,5 186,5 o o o
1969 298 152 140 211 233 102 35 <0 186 169 =95 37 o
1989 140,5 144,z 111 66,4 58,8 33,7 58,2 38,2 81,5 56,7 119,7 139,3 o
1969 100 100 100 100 100 100 6,5 73,0 100 100 100 [u] [u]
1989 140,58 144,z 111 66,4 58,8 33,7 58,2 38,2 81,5 86,7 119,7 137 o
1969 [u] [u] [u] o o o [u] [u] [u] [u] 2,3 [u]
1969 79,6 7,8 z9 144,6 174,z 68,3 o o 83,1 82,3 175,3 o o
1970 20z [=3=) 167 & 59 11s 38 67 zZ05 1z5 103 137 o
1970 1s9,s 127,z 129,68 103,5 71,1 39,8 41,4 48,4 63,3 108,3 93,5 160,3 o
1970 az,2 o 37,4 o 7o,z FeA,b EER 100 100 100 76,7 o
1970 159,58 111,z 129,6 101,4 59 39,8 41,4 48,4 63,3 108,3 93,5 160,3 o
1970 [u] 16 [u] 2,1 1z,1 o o [u] [u] [u] [u] [u] [u]
1970 o o o o o o o o 135,1 18,7 9,5 o o
1971 435 176 352 110 an 116 117 15z 39 119 63 198 o
1971 148,5 1z4,1 110,3 69,6 as,s z8,1 52,6 53,3 s6 52,6 123,5 143,68 o
1971 100 100 100 100 100 100 100 100 53 59,4 28,6 83 o
1971 148,5 1z4,1 110,3 59,6 as,s z8,1 52,6 53,3 s6 52,6 123,s 143,68 o
1971 [u] [u] [u] o o o o [u] [u] [u] [u] [u] [u]
1971 268,z 51,9 za1,7 40,4 34,7 57,9 6,1 95,7 o o o o o
1972 a9 a9 88 188 33 250 47 io09 [=1=) 152 22z 181 o
197z 1s8,9 135,1 133,5 75,2 S4,1 76,9 47,5 38,7 774 sz 111,49 133,86 o
1972 13,1 o o 100 45,9 100 29,5 100 87,6 100 100 100 o
197z 1ss,9 10z,1 s8 75,2 4,1 7E,9 47,5 38,7 77,4 sz 111,44 133,86 o
1972 [u] 33 45,5 o o o o [u] [u] [u] [u] [u] [u]
197z o o o 12,8 o 12z o 69,5 o 57,6 110,6 47,4 o
1973 1z8 57 204 113 145 <8 a5 105 30 176 = 255 o
1073 166,2 145 126,58 113,7 &0,4 48,6 54,5 o 64,3 as,3 103,56 133,3 o
1973 61,5 o FrF.2 76,5 100 9, 100 100 65,7 100 100 100 o
1973 168,2 118,s 126,5 113,7 60,4 as,6 34,5 o 6,3 as,3 103,68 133,3 o
1973 o 26,2 o [u] [x] [x] [x] o o o o o o
1973 o o o o 61,1 o 62,9 105 o 46,4 137,4 121,7 o
1974 1235 1350 161 111 3356 FT 9 2035 19 2354 3354 19z o
1074 163,85 1z8,8 1z0,2 81,7 7,0 32,5 57,3 c0,8 65,6 23,5 104,3 137,58 o
1974 59,5 60,7 100 100 100 100 51,7 100 53,4 100 100 100 o
1974 163,5 12s8,5 1z0,z 51,7 57,9 32,5 57,3 50,5 65,6 83,5 104,3 137,58 o
1974 o o o [u] [x] [x] [x] o o o o o o
1974 o o 1,5 z9,3 z78,1 44,5 o 103,9 o 103,9 zz9,7 sa,z o
1975 217 79 170 3035 117 156 o935 Fo Z35 1635 Z25 1852 o
1975 143,56 139,85 123,90 54,6 7,3 48,3 = 44,5 67,4 7,6 10z,2 130,z o
1975 i00 39,5 85,6 100 100 100 100 100 io0 i00 i00 i00 o
197s 143,68 139,5 123,9 54,6 57,3 as,3 35,6 49,5 67,4 57,6 102,z 139,z o
1975 o o o [u] [x] [x] [x] o o o o o o
197s 73,4 o o zo4 59,7 87,7 57,4 z0,s 167,68 7S,4 122,s az,8 o
1976 Z07 5z 157 154 55 54 1 E =1 [=1=1 166 i07 a1 o
1976 158,0 1z23,7 115,56 75,7 £g,a 41,1 0,1 £4,8 72,3 o 118,90 1473,3 o
1976 100 28,3 69,7 100 99,1 100 50,9 44,1 59,5 100 s8,1 5,8 o
1976 158,40 123,7 115,56 75,7 c5,a 41,1 0,1 c4.3 72.3 o 118,30 143,3 o
1976 o o o [u] [x] [x] [x] o o o o o o
1976 48,1 o o re o 1z o o o 125,858 o o o
1977 226 122 1352 E1-1 17z 187 1 G Z1 (= Za7 1857 o
1377 151,56 146,56 139 76,4 56,6 47,2 62,5 46,7 53 112,39 123,4 160,3 o
1977 s0,z 55,6 48,6 18,2 100 100 51,5 68,5 0,8 o 100 100 o
1977 151,6 146.6 130 76,4 E6,5 47,2 £2.5 46,7 =0 7.8 123,4 160,3 o
1977 o o o [u] [x] o o 45,1 o o o
1977 o o o o 33,6 139,85 o o o o 23,8 26,7 o
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Ano | Ene | Feb Mar Abr | ™May | Jun Jul Ago | Set | oOct | Now | Dic | Anual

1978 156 [u] 29 <40 i7 23 a3 z0 131 286 140 S1 [u]
1o7s 163,5 138,58 148,35 58,5 32,3 5,2 58,1 32,7 72,5 7o,5 74,3 106,3 o
197a az.5 o o o o o 34,0 2o,z a0,7 100 100 ad.1 o
1278 163,5 92,5 za an 17 z3 58,1 32,7 72,5 79,8 74,3 106,9 o
1978 o 46,3 119,3 18,5 15,3 1z,2 o o o o o o o
1978 o [u] o [u] o [u] 1586,9 65,7 o [u]
1951 [=3=] 157 127 137 4z 49 = 37 39 48 179 261 a
1281 76,7 as az,1 66,3 54,7 30,8 a3,z 52,7 45,3 67,6 9z,1 140,6 o
1981 36,4 98,4 100 100 &7,3 100 64,5 49,1 42,8 23,2 100 100 o
1951 76T as az,1 66,3 s4.7 s0,5 43,2 s5z.7 45,3 67,5 az,1 140,86 o
19351 o [u] [u] o o [u] [u] o [u] [u] o o [u]
1981 o o 33,3 70,1 o 5,5 o o o o 10,1 1z0,4 o
1982 77 156 47 <41 57 165 21 <49 119 134 <410 151 o
1952 105,1 a6 a9,4 56,5 40,5 55,5 sz,4 49,9 63,4 71,9 79,53 59,3 o
1952 73,9 100 57,6 42,1 53,8 100 68,6 &7,7 100 100 100 100 [u]
1982 103,1 s6 59,4 56,5 40,3 55,8 sz,4 49,9 63,4 71,9 79,3 59,3 o
1982 o o o o o o o o o o o o o
19852 o 43,3 o o o as o o z3,3 62,1 330,7 61,7 o
1983 325 217 7e 19& 233 111 29 z9a 131 142 211 z0 [u]
1983 96,8 73,2 56,1 63,9 46 51,4 40,9 43,6 41,3 75,3 78,2 110,4 o
19835 100 100 59,9 100 100 100 i00 85,4 100 100 100 9,6 o
1953 26,58 73,2 a6,1 63,3 a6 51,4 40,9 43,6 41,5 75,5 8.2 110,4 o
1953 o [u] [u] o o [u] [u] o [u] [u] o o [u]
1053 zza,2 143,58 o 12z 187 7a,6 58,1 o 75,1 68,7 132,85 o o
1984 161 86 247 143 [==] [=3=) 14 38 <7 132 405 142 o
1954 110,9 a1 101,z 43,4 56,7 50,4 44,7 36,4 57,8 as,7 24,3 66,7 o
1954 59,7 54,7 100 100 100 100 59,3 7O,9 60,1 96,4 100 100 [u]
1084 110,90 a1 101,z 45,4 =6,7 50,4 44,7 ey =7, as,7 24,0 66,7 o
1954 o o o o o o o o o o o o o
1284 o o 100,5 29,6 12,3 37,6 o a o o 306,5 75,3 o
19385 30 7O a3 i1isz FOo [u] 140 134 7S =R 31 £=1) [u]
1085 as,z 4,6 a&,3 =5,5 0,3 51,4 0,4 37,6 44,5 1118 135,7 164,09 o
1985 54,8 20,2 16,9 100 100 65,6 i00 100 100 82,2 o o o
1285 as,z 84,6 86,3 55,6 39,3 31,4 39,4 37,6 14,6 111,8 113,z a6 o
1955 o [u] [u] o o [u] [u] o [u] 22,5 75,9 [u]
1085 o o o 43,3 0,7 o 6o,z 6,4 0,4 o o o o
1986 1735 1Z26 859 410 147 1635 835 Za 11 (= 12z 5354 o
1286 167,1 138,8 113,6 28,z 65,2 54,2 az,3 62,8 59,9 78,3 147 151,5 o
1956 5,9 [u] [u] 100 100 100 100 6l,z 100 85,7 60,7 100 [u]
1086 167.1 131,90 a0 ag,z &5,z 54,z 42,3 6z.5 ca,a 78,3 147 151,5 o
1986 o 5,9 24,6 [n] o a a [n] a a [n] o a
1956 o o o 211,58 51,8 108,85 40,7 o 15,3 o o 143,z o
1957 174 313 36 30z o3 a9 16d 3z [u] 191 235 zZ00 [u]
1057 165,35 114,1 115 4,6 0,5 9,3 70,6 47,7 63,8 24,0 124,z 136,1 o
19587 100 100 21 100 100 100 ia0 84,3 20,5 100 100 100 a
1957 165,35 114,1 11s 94,6 59,5 59,9 70,6 47,7 63,8 24,9 124,z 136,1 o
1987 o o o o o o o o o o o o
1957 &7 198,3 o 1z8,4 43,5 sa,1 27,4 o o 16,5 113,5 63,9 o
19588 302 a9 3 340 131 71 = 41 19 153 izo Z06 a
1988 166,2 115,z 151,86 52,7 58,7 50,5 31,7 6,8 73 as 1z0,3 160,35 o
1988 100 73,8 o i00 i0o0 io0 76,3 92,5 o S5 o4,7 100 o
1988 166,z 115,z 6.5 az.,7 sa,7 s0,5 31,7 6d.5 71,5 a5 1z0.5 160,35 o
19358 o [u] 74,8 o o [u] [u] o 1., [u] o o [u]
1088 135,58 o o 157,53 az,3 40,5 o o o o o 0,4 o
1989 150 1a0 109 131 (=10 183 87 249 95 158 (=1=) 1leS o
1953 1as 128,56 114,3 81,5 sa,7 48,3 39,4 57.5 51,z 36,5 122,7 167.6 o
1959 100 100 94,1 100 20,3 100 100 100 100 100 65,3 62,7 [u]
1989 149 178,56 114,93 a1,6 Sa.7 48,3 30,4 57,5 51,z 28,5 122.7 167.6 o
1959 o o o o o o o o o o o o o
1989 31 51,4 o 43,5 o 125 47,6 191,5 43,8 61,2 o o o
1990 3z0 35 153 371 176 156 a0 235 167 147 S 177 [u]
1990 163,5 131,1 1473 ,4 a9,7 51,9 za,z 28,3 60,3 55,z 119,4 151,85 163,09 o
1990 100 3,9 13,5 100 100 100 i00 100 100 100 2,7 15,5 o
1990 163,5 131,1 143,4 29,7 51,9 za,z 28,3 60,3 55,2 119,4 151,85 163,9 o
19390 o [u] [u] o o [u] [u] o [u] [u] o o [u]
1090 119,z o o 184,5 124,1 127,58 51,7 174,7 111,58 27,6 o o o
1991 85 Q9 146 137 209 158 27 Z1 257 108 116 236 o
1991 168,9 131 157,6 23,5 64,7 49,3 44,4 58,1 az,2 23,9 110,56 139 o
1991 o [u] a,4 S1,9 100 100 52,6 45,5 100 100 100 100 [u]
1091 100,5 ao 137,86 23,5 4,7 49,3 P s&,1 az,a as,o 110,86 130 o
1991 [=T=7 32 o o o o o o o o o o o
1291 o o o a a6,z 108,7 o a 109,6 14,1 5,1 a7 o
1992 ) 213 271 369 zZ0o 153 [=1=] 14z 108 308 =1=) 2 [u]
100z 145,z 132,5 10z 74,3 57,3 57,1 27,4 45,z a4 a1 106,7 154,58 o
1992 o 80,5 100 100 100 100 i00 100 100 100 859,35 100 o
1292 144 132,5 10z 74,3 57,3 57,1 27,4 as,z 59,4 a1 106,7 154,58 o
1992 1,z [u] [u] o o [u] [u] o [u] [u] o o [u]
139z o o 1439,5 zo4,7 142,7 as,3 40,6 26,5 48,6 217 o 78,5 o
19935 paed -} 7E 36 58 153 39 71 Z0 635 300 195 81 o
1293 163,5 110,5 145,32 108,5 61,9 as,1 35 53,7 58,3 107,5 179,68 169,49 o
1993 100 62,5 [u] o 21,1 a5 100 56,3 71,5 100 100 11,5 [u]
1993 163,5 110,5 28,5 S5 61,3 45,1 35 53,2 53,3 107,5 129,85 169,94 o
1993 [u] 47 .4 50,5 o [u] [u] o [u] [u] o o [u]
19935 62,5 o o o o o 21 o o 164 65,4 o o
1994 45 2zZ6 105 139 79 206 =R z0 S8 139 309 P = 1u [u]
1994 174,35 141,53 128,3 79,4 a0,5 sz,3 50,5 70 as,z 116,58 108,35 162,1 o
1994 =4,1 60,8 io00 5,2 100 100 S0 iz,8 35 100 100 [u]
1994 57,6 141,9 125,53 79,4 s0,8 52,3 50,6 7o as,z 116,58 108,35 16z,1 o
1994 116,7 o o o o o o o o o o o o
1994 o o o 20,4 o 151,59 43,4 o o o 135,7 a7, o
1995 1a9 11e 203 171 11ie iz & z5 45 214 =13 iiz [u]
1995 145,9 127,z 115,1 72,5 52,6 55,6 51,1 46,3 75,5 93,7 148,5 151,35 o
1995 100 88,8 100 100 100 53,4 o o o 100 37,5 18,2 o
1995 145,59 1z7,2 118,1 72,5 52,6 sa,5 s59,4 z5 as 23,7 148,5 131,35 o
1995 o [u] [u] o o [u] 1,7 21,3 30,5 [u] o o [u]
1005 z3,1 o 73,7 28,5 63,4 o o o o 20,5 o o o
1996 397 300 425 238 83 7o 30 86 105 <411 229 197 o
1998 162,5 110,56 113,7 az,4 66,3 za,3 38,3 71,5 60,3 26,3 126,85 150,35 o
1998 100 100 100 100 100 100 21,7 100 100 100 100 100 [u]
1006 162,5 110,86 1137 az,4 66,0 za,3 38,3 71,5 &0,3 ag,o 126,85 150,35 o
1996 o o o o o o o o o o o o o
1296 152,7 189,49 311,3 145,68 16,1 41,1 o 6,2 44,7 314,1 102,4 48,7 o
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Afio | Ene | Feb | ™Mar | Abr | MMay | Jun_ | Jul [ ago | Set | Oct | Now | Dic [ Anual |
1997 269 140 £} 16 249 53 £} S 145 a7 419 315 u]
1997 170,7 140,3 130,1 76,5 63,9 37,8 60,7 57,1 85 110,9 134,5 170,3 il
1997 i0o0 99,7 33,6 a 100 100 100 96,9 io00 86,1 100 i0o0 a
1997 i70,7 140,53 130,1 49,5 a3,9 37,8 a0,7 57,1 85 110,9 134,35 170,353 u]
1997 Lu} a a 26,9 Lu} a a o a a a Lu} a
1997 28,3 o o a &5,1 1s,z 3,3 a 56,3 o 270,86 144,7 o
1993 147 417 156 223 104 33 29 256 227 193 28z 283 u]
1995 173,49 118,56 113,4 53,1 =6 44,4 60,5 50,2 55 106,56 123,7 132,89 o
1995 73,6 i0o 100 100 100 &85,6 56,5 i00 io00 100 100 i0o0 a
1993 173,4 118,68 113,4 83,1 56 44,4 60,3 50,2 58 106,6 123,7 13z2,9 u]
1998 Lu} a a a Lu} a a o a a a Lu} a
1995 o 27z 7Z,6 139,9 45 a a 162,86 169 86,4 158,35 150,1 a
1999 348,3 72,4 342 272,7 173 255 22 o e 55,5 a0 216,68 a
1993 159,85 139,5 142,56 78,6 a9 35,5 32,9 64,7 a7,5 113,39 116,z 16,9 o
1999 100 32,9 100 i0o0 100 100 89,1 2,4 2,6 u] u] 51,7 u]
1999 159,38 139,58 1426 78,6 P 35,5 32,9 6,7 a7, 53,1 a0 164,39 0
1999 o a a a o a a o a 55,8 26,2 o a
1999 1&8&,5 a 132,35 194,1 1z4 z219,5 a i} a a a o a
2000 213 106 151,5 213 378 369,5 89 47 114,5 503,58 286, 229 a
zoon 171,56 131,2 117,5 a1,z 47,3 44,3 23,56 55,7 6%,3 106,7 105,4 139,72 o
2000 23,1 67,9 100 i0o0 100 100 100 91,3 io00 100 i0o0 100 u]
zoon 171,86 131,2 117,58 91,2 47,3 44,9 23,6 55,7 62,3 106,7 105,4 139,2 il
2000 o a a a o a a o a a a o a
2000 1] u] 1,6 121,53 330,7 324,56 65,4 1] 43,5 396,80 151,1 59,8 u]
z001 Z35 415 477,5 254,7 S0,7 307 39,5 S5 z14,7 146 215,35 Z39,5 a
2001 1535,5 1z4 125,28 6,5 35 39,3 49,8 TT.E 62,7 99,2 123,5 127,35 u]
2001 100 io00 100 i0o0 100 100 89,7 67,4 io00 100 i0o0 100 u]
Zoo1 153,5 124 125,2 64,5 35 39,3 49,58 7.3 62,7 99,2 123,5 127,3 il
2001 o a a a o a a i} a a a o a
2001 81,5 291 352,3 159,92 15,7 267,7 u] 1] 1194 46,8 92,3 11z,2 u]
2002 Z0z,5 367,5 32z 217,5 403 238 96 183 10z 274,5 915,5 255,55 a
2002 147,95 111,5 142,60 94,2 Ba5,0 36,3 3z,7 61,5 o, 7 111.,5 115 1«45,7 u]
2002 100 io00 100 i0o0 100 100 100 100 io00 100 i0o0 100 u]
zooz 147,5 111,5 142,56 24,z 65,6 36,3 32,7 61,5 64,7 111,5 115 148,7 o
2002 1] u] u] u] 1] u] u] 1] u] u] u] 1] u]
2002 55 256 179,4 123,3 337,44 201,7 63,3 1z21,2 37,3 163 800,5 136,58 u]
2003 185 236 63,5 [=1=] 35,5 59 11 45,5 96,5 175 218,5 07,5 a
2003 156,99 124,9 115,5 1i00,7 53,7 57,3 39,9 39 72,9 i0sg,2 111,65 127,08 u]
2003 100 100 45 12,3 Lu} 1,7 a 6,5 30,1 95,9 100 100 a
z003 158,9 174,39 115,5 100,7 47,8 57,3 12,7 39 77,9 108,z 111,86 127,58 o
2003 1] u] u] u] 5,9 u] 27,2 1] u] u] u] 1] u]
2003 26,1 111,1 u] u] 1] u] u] 1] u] u] 103,53 179,7 u]
2004 i 145,5 7.5 216,35 1a7,5 113,5 57 5 26,5 £30,5 416 380 u]
2004 16,4 125,z 126,5 75,1 34,9 45,7 43,2 45,58 73,1 94,3 1io0z,7 139,4 u]
2004 Lu} 21,3 a 100 100 100 100 56,2 9,6 100 100 100 a
z004 157 175,z 98,5 76,1 34,3 45,7 43,2 48,5 73,1 24,3 102,7 139,4 o
2004 27,4 u] 27,7 u] 1] u] u] 1] u] u] u] 1] u]
z0o04 o il i 40,4 132,68 67,8 13,8 o il 45,58 313,3 z40,6 il
2005 58 50,5 36 229,55 345,59 63,5 5,9 21,5 91,5 263,5 43,5 125 u]
] 153,5 132,58 128,6 78,2 55,5 56,9 37,9 61,8 40,2 83,5 122,29 1474 0
20085 4,5 a a 100 100 100 67,6 27,3 78,6 100 20,6 o a
2005 1535,5 55 36 78,2 65,5 56,9 37,9 61,5 40,2 83,5 1z2z2,9 145,56 u]
2005 1] 7.5 92,6 u] 1] u] u] 1] u] u] u] 1,8 u]
2005 Lu} o o 51,3 zZ80 6,6 o o o 158,68 a Lu} o
CAACUPE
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Balance — Paraguari (Thornthwaite)

|C6digo| Nombre | Parametro | 4o | Ene | Feb | Mar | abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | MNow | Dic | Anuil
0 Paraguar Pre 1981 z20,2 2123 62,7 1078 37,6 T6,5 10,1 53,9 49,4 40,2 262,7 233 1674
0 Paraguari Etp 1941 1616 1427 117,7 &89 89,2 29,1 368 To4 56,6 100,85 127,1 147 1175,7
0 Paraguarf Alm 1951 58,6 100 45 63,8 12,z 59,6 31,7 15,2 g o 100 100 716,7
0 Paraguari Et 1981 161,6  142,7  117,7 89 89,2 29,1 38 70,4 56,6 48,2 127,1 147 969,7
0 Paraguari def 1951 o o o o o o 1} o 1} 5,6 0 o 208
a Paraguari Exes 19581 a 28,2 a a a a a a a a 35,6 &6 604,3
0 Paraguari Pre 1952 32,6 176,3 94,9 90,5 46,7 137,9 29,9 1054 98,1 134,86 451,8 195,3 0
0 Paraguari Etp 1982 162,5 1284  120,2 a4,9 60, 41,2 57,6 69,4 60,3 95 113,39 1394 0
0 Paraguari Alm 19az o 47,9 22,6 28,2 14,1 100 72,1 100 100 100 100 100 0
0 Paraguarf Et 1952 1328 1254 i1z0,2 84,9 60,8 41,2 57,8 69,4 80,3 95 113,9 1394 0
a Paraguari def 1982 29,9 o o o o o a o a o 1) o 1)
0 Paraguari Exes 1952 o o o o o 10,8 1} 8,1 15,8 39,6 337,9 55,9 0
0 Paraguar Pre 1983 291 164,2 52,9 3891  212,5 2,1 1144 20 74,7 183,7  146,1 28,5 0
0 Paraguari Etp 1983 1644 135 11,9 &6,1 63,7 27,8 36,8 5S4 50,7 1031 106,4 163,9 0
a Paraguari alm 1953 in0o pnili} EES 100 100 100 100 1) a0 100 100 a 0
0 Paraguari Et 1943 1644 135 1189 86,1 63,7 27,8 36,8 54 50,7 103,1 106,4 1285 0
0 Paraguarf def 1983 o o o o o o 1} o 1} o 0 354 0
0 Paraguari Exes 1983 126,6 29,2 0 247 1488 54,3 77,6 0 0 70,6 39,7 0 0
0 Paraguari Pre 1984 278 634 2297 1483 19,3 FT.6 4,9 70,6 51 &0,2 2253 1264 0
0 Paraguar Etp 1984 165,32  148,9  128,1 65,7 72 34,9 47,8 33 74,8 137 127,1 1366 0
0 Paraguari Alm 1954 100 14,5 100 100 47,3 an 47,1 84,7 60,9 4,1 100 89,8 0
0 Paraguari Et 1984 165,3 1489  128,1 65,7 72 34,9 47,8 33 74,8 137 127,1 136,68 0
0 Paraguari def 1984 i} i} i} i} i} i} a i} a i} 1] i} 1]
0 Paraguarf Exes 1954 12,7 o 16,1 82,6 o o 1} o 1} o 2,3 o 0
0 Paraguari Pre 1957 &5 145 25 295,1 86,9 85,2 71,6 13 19 65,9 193,86 163 0
0 Paraguari Etp 1987 166,2  117,6  124,8 91,4 36,4 35,7 68,7 48,2 62 94,7 138,6  134,6 0
a Paraguari alm 1987 o 27,4 o 100 100 100 100 69,8 26,8 o 55 83,4 1)
0 Paraguari Et 1957 157,8 1176 52,4 914 36,4 35,7 68,7 48,2 62 92,7 138,86 134,86 0
a Paraguari def 1987 8,4 o 72,4 o o o a o a 2 1) o 1)
0 Paraguari Exes 1957 o o o 106,7 50,5 49,5 2,9 o 1} o 0 o 0
0 Paraguari Pre 1988 145 64,5 31,5  168,2 63,8 47,8 0 14,4 13,1 158,3 121 104 0
0 Paraguari Etp 1988 167,1 1176 1524 80,8 33,8 32 30,6 53 704 93,7 129,3 163,9 0
0 Paraguari Alm 1988 61,3 8,2 ] a7,4 100 100 69,4 19,8 [i] 64,6 56,3 ] 0
0 Paraguar Et 1988 167,1 1176 39,7 80,8 33,6 3z 30,6 64 32,9 93,7 129,33  160,3 0
0 Paraguari def 1988 o o 112,7 o o o 1} o 37,5 o 0 3.6 0
a Paraguari Exes 1988 o o o o 17,6 15,8 a o a o o o o
a Paraguari Pre 1991 11a 99 199 126 146 149 20 & 264 1z9 113 -9,9 0
0 Paraguar Etp 1991 164,4  127,1 1295 84,1 66,1 44,7 40,1 56,5 83,6 91,9 104,33  163,9 0
0 Paraguari Alm 1991 o o 69,5 100 100 100 79,9 314 100 100 100 o 0
0 Paraguari Et 1991 118 99 129,5 84,1 66,1 44,7 40,1 56,5 63,6 91,9 104,3 o0,1 0
0 Paraguari def 1991 46,4 28,1 o o o o 1} o 1} o 0 73,8 0
0 Paraguarf Exes 1991 o o o 114 79,9 104,3 1} o 111,86 37,1 8,7 o 0
0 Paraguari Pre 1993 241 &0 70 16,6 51 42 39 17 114 70 g0 &1 0
0 Paraguari Etp 1993 163,5 1074 131,72 95,5 5& 43,7 33,2 47,3 57 104 116,68 1533 0
0 Paraguar alm 1993 77,5 30,1 il il il il 5,8 il 57 100 63,2 il 0
0 Paraguari Et 1993 163,85 1074 100,1 16,6 51 42 33,2 22,8 57 104 116,8 144,2 0
0 Paraguari def 1993 ] ] 31,1 79,2 7 1,7 [i] 24,5 [i] ] 0 9,1 0
a Paraguari Exes 1993 a a a a a a a a a 123 o] a o]
a Paraguari Pre 1994 25 115 48 128 110 132 1z2 1z 66 247 430 239 1)
0 Paraguari Etp 1994 166,2 1204 107,4 80,4 69,5 43,8 4z,9 59,5 a0 115 114,8 165,58 0
a Paraguari alm 1994 a a a 47,6 58,1 100 100 52,5 28,5 100 100 100 0
0 Paraguar Et 1994 25 115 ag 80,4 59,5 43,8 42,9 59,5 an 115 114,68 1658 0
0 Paraguari def 1994 141,2 5S4 59,4 o o o 1} o 1} o 0 o 0
0 Paraguari Exes 1994 ] ] ] ] ] TE,3 79,1 ] [i] 60,5 3152 73,2 0
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)
CKC - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Datos — Asuncion

| cadigo | Nombre | afio | Ene | Feb | mar | abr | May | Jun Jul Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual | IETP | AETP |

11000216 Asuncion - Aeropuerto 1940 27,7 27,9 263 24,0 22,6 207  2L,5 191 222 23 5,8 29,3 1012 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1341 29 67 53 253 x4 185 192 2,7 187 254 253 295 237 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1942 29,5 29,2 258 23,7 18,8 15 155 208 221 4 281 293 235 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1943 29,6 28,7 274 235 21,6 183 195 164 225 255 256 279 230 0 0
11000216 Asuncién - Aeropusrto 1044 29,0 29,9 264 235 27 W 22E w2 21 % /2 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuertn 1945 30,3 284 267 287 0,8 179 194 28E 232 7 4 287 ® 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1946 27,6 a0, 265 23,2 204 166 166 21,7 242 44 298 275 239 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1847 29,1 29,0 268 241 21,3 211 166 183 2w 7 woozs 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1845 30,6 30,6 284 265 234 20§ 203 1901 19,2 242 262 36 51 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1943 29,2 28,6 284 231 21,3 198 19 204 21,7 223 24 291 243 0 0
11000216 Asuncién - Aeropusrto 1950 27,8 27,6 254 24,3 23,2 194 186 229 217 M s % M2 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1951 28,8 26,5 256 2,2 235 197 207 205 229 262 235 279 12 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1952 29,0 28,6 27,7 2,9 23,6 147 198 2,z 4 w2 199 M0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1953 29,1 28,9 28,7 @moon2 192 148 4 5 a7 M6 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1954 2,1 29,6 275 249 19,1 189 17E 205 21,3 24,0 296 291 242 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1955 31,2 31,5 %38 a0 9E 145 199 27 226 w9 ME 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1056 27,2 288 7ozd 108 17179 187 225 M5 271 292 233 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerta 1957 27,9 w3 26 183 161 205 199 261 716 239 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1956 30,8 a04 265 235 19,8 211 207 17 26 235 261 79 41 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1959 99 99 93 .99 99 99 99 93 28 24,1 259 271 -39 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1960 28,6 26,5 252 222 17,5 198 196 195 211 245 48 7@ 23l 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerta 1961 29,3 w oME e 4 18 186 227 2 2 ;1 7ooms 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1962 25,8 25,3 257 2,7 181 6@ 131 178 214 15 25 283 209 0 0
11000216 Asuncién - Aerspusrto 1963 29,3 27,2 263 222 w2 176 207 2,9 225 55 261 273 239 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1964 28,7 27,5 25 235 0,5 156 159 189 208 216 M 183 232 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1965 25,6 26,6 234 228 194 a0 168 201 181 230 42 258 223 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1966 26,7 26,3 s 232 19,8 196 187 17,01 205 234 259 263 228 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1967 25, 224 47 189 23,8 154 19 2,3 219 % s 1 27 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1965 274 27,6 267 205 17,8 198 199 100 106 246 284 7@ 234 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1060 264 28,9 % 75 wWs 173 199 188 231 22,2 1 w4 270 0
11000216 Asuncién - Aeropusrto 1070 27,8 26,8 26,2 22 w222 178 176 222 222 4% /9 232 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1971 26,0 265 249 215 18,1 15 193 185 228 2,7 255 264 233 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1972 274 26,6 % 1,7 6 9 175 197 1 120 M6 257 o0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1973 28,3 28,7 265 253 M 185 165 166 206 233 236 258 228 O 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1974 28,5 26,9 253 257 a2 192 20,2 188 203 21,89 244 263 229 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1975 27,2 28,2 267 237 04 198 169 187 209 224 236 267 229 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1976 | 4 e 19 175 185 186 202 237 253 74 27 D 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1077 275 29,5 27,7 o3 197 2 195 235 254 % s M3 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1976 284 28,3 281 225 19,5 195 20,8 179 213 4,8 255 276 237 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuert 1079 29 W 13 6 187 17 182 218 198 4 M6 268 29 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1980 7 ¥oo.1 ;|7 214 172 20 00 188 237 241 %6 233 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1981 27,0 281 258 24,3 23,8 164 18 2 199 235 263 261 235 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuertn 1982 27,3 7159 38 M4 189 204 L6 226 235 M9 157 235 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 1983 w4 55 235 no o152 16s 189 189 238 M1 78 236 O 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1984 28,7 29,2 267 24 235 173 191 165 222 267 ® 11 235 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1985 27,6 28,6 277 237 24,6 191 183 181 205 24,0 275 296 239 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1986 294 27,6 257 253 21,5 a0 184 207 23 @6 26 269 41 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerta 1987 24 % 262 ¥ 171 179 a7 187 a7 223 62 55 229 D 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1988 ;7 s 23 17 162 158 208 25 232 254 274 22,8 O 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1089 27,1 26,9 251 73 W 183 17 201 187 231 285 27,8 227 O 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1990 @ 4 275 245 188 157 149 199 198 252 27,3 278 70 0
11000216 Asuncién - Aeropuerta 1991 28,5 77 38 25 191 182 201 232 233 41 273 236 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuertn 1992 27,8 27,6 251 237 04 206 14E 178 199 22,9 M2 1350 0
11000216 Asuncidn - Aeropuerto 1993 28,5 257 279 285 0,8 189  16F 191 205 4 ;|3 72 234 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuertn 1994 28,7 711 736 224 196 188 i 41 mE 153 oMl 0 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1995 27,7 26,6 257 21,8 19 203 08 2,2 228 224 wooms 36 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 1996 28,5 27,0 258 4 Fal 15 162 215 0 wms 35wz s 0 0
11000216 Asuncidn - Aeropuertn 1997 28, w261 @oona 184 208 207 234 254 265 285 242 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerta 1995 294 2 2 194 184 208 185 199 23® 253 260 231 D 0
11000216 Asuncién - Aeropuerto 1099 27,0 28,2 % 19 183 18 165 199 244 w4 278 227 0 0
11000206 Asuncién - Aerapuerto 2000 % 77 % 73 18 18 13 19 20 24 24 % 222 0 0
11000206 Asuncién - Aeropuerto 2001 7 7 % 2 17 17 19 22 20 24 %5 ® 0 omE 0 0
11000206 Asuncién - Aerapuerto 2002 7 %5 77 2 n 17 16 2 21 5 %5 77 70 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 2003 @7 3 75 73 19 il 17 17 2 ! 34 ® mE 0 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 2004 2 %6 75 b2 16 18 17 18 1 23 73 w210 0
11000246 Asuncién - Aeropuerto 2005 7 7 6 22 20 20 17 20 18 22 75 % 125 0 0
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

ETP - Asuncion - Método de Blaney y Criddle (algodén)

Codigo | Nombre [ Ao [ Ene | Feb [ Mar [ Abr | May [ Jun [ Jul | Ago [ Set | Oct [ Nov [ Dic | Anual_l
11000218 Asuncion - Aeropuerts 1961 13,2 11,03 10,61 3,00 8,22 7,2 7,69 9,08 9,05 10,84 1146 12,75
11000218 Asundién - Aeropuerto 1962 12,22 10,36 10,84 5,82 7,73 5,96 6,53 7,98 9,14 85 10,49 13,29
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1963 13,2 10,83 10,99 5,94 8,18 7,12 8,13 8,9 94 11,22 11,72 12,34
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1964 13,03 10,86 10,86 9 8,25 6,72 712 8,23 9 10,21 11,16 12,27
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1965 12,17 10,74 10,26 9,07 5,01 7,8 7,31 8,5 8,61 10,6 11,22 1241
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1986 1247 10,62 10,66 9,16 8,1 7,52 7,71 7,83 8,93 10,68 11,67 12,72
11000218 Asuncién - Aeropuertn 1967 12,25 9,68 10,59 8,2 8,96 8,76 7,77 8,77 9,26 11,35 11,38 13,07

11000218 Asuncisn - Asropuerts 1968 12,67 10,98 11,09 8,56 7,66 7,56 7,86 845 872 10,99 12,34 12,08
11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1969 12,39 11,24 10,91 8,78 8,31 7,06 7,96 821 954 10,37 10,35 12,58
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1970 12,78 10,74 10,96 8,39 8,78 5,05 7,52 7,94 9,33 10,37 11,32 1244

11000218 Asuncisn - Asropuertn 1971 12,53 1066 10,64 8,78 7,73 66 7,84 8,14 947 10,24 11,56 12,58
11000218 Asunciin - Aeropuerts 1972 12,67 10,69 10,91 8,82 8,7 7,89 746 7,96 9,31 10,34 11,32 12,38
11000218 Asuncisn - Asropuerts 1573 12,82 11,19 11,04 9,63 8,14 73 7,85 7,71 896 10,65 11,06 1241

11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1974 12,98 10,76 10,74 9,05 8,18 744 803 821 88 10,29 11,27 1255
11000218 Asuncisn - Asropuerts 1975 12,61 11,07 11,09 9,27 8,22 7,56 7,83 819 903 10,42 11,05 12,67

11000218 Asuncién - Asropuertn 1976 12,84 10,64 10,81 8,37 7,92 71 7,67 16 &8 10,76 11,51 12,87
11000218 Asuncisn - Aeropuerts 1977 12,7 11,34 11,33 9,11 8,2 7,54 B84l 8,36 9,7 11,2 11,7 12,98
11000218 Asuncisn - Asropuerts 1978 12,05 11,1 1143 9 5,03 75 818 801 912 11,04 11,856 12,02
11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1979 13,12 11,03 10,74 8,8 7,86 7 761 §88 877 10,94 11,32 12,7
11000218 Asuncin - Aeropuerts 1980 12,56 10,78 11,43 9,72 8,53 7,04 7,89 848 854 10,76 11,10 12,64
11000218 Asuncién - Asropuertn 1981 12,61 11,05 10,86 94 8,96 692 7,56 883 879 10,71 11,78 12,5

11000218 Asunciin - Aeropuerts 1982 12,64 10,78 10,89 9,29 8,33 7,38 807 8§84 942 10,71 11,4 12,38
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1983 12,84 10,88 10,79 9,23 8,35 6,64 7,27 8,23 856 10,81 11,19 12,08

11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1984 13,03 11,31 11,09 8,76 8,68 7,06 7,8 7,859 933 1154 11,7 12,21
11000218 Asuncisn - Aeropuerts 1985 12,73 11,17 11,33 9,27 5,48 742 7,68 805 93 10,88 12,1 1349
11000218 Asuncién - Asropuertn 1986 13,23 10,98 10,84 9,63 8,46 78 7,65 &68 912 10,73 12,12 12,72
11000218 Asunciin - Aeropuerts 1987 12,95 10,54 10,96 9,34 7,51 718 834 819 8§98 10,55 11,75 12,33
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1988 12,84 1047 11,61 9,14 7,49 £,64 71 888 917 1063 11,54 12,87
11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1989 12,59 10,76 10,69 9,11 8,14 7,26 7,35 85 851 10,6 11,56 12,98
11000218 Asuncién - Asropuerts 1990 12,84 10,64 11,28 9,45 7,38 §74 6,091 845 877 11,15 12,04 12,08
11000218 Asuncién - Asropuertn 1991 12,98 10,78 11,09 9,29 8,46 742 7,61 8,5 9,56 1065 11,19 12,84
11000218 Asuncisn - Aeropuerts 1592 12,7 10,93 10,69 5,05 8,22 772 689 7,98 879 10,55 11,16 12,81
11000218 Asuncién - Aeropuerts 18993 12,08 1047 11,38 9,67 8,31 7,38 7,3 8,28 893 10,84 11,51 12,81
11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1994 13,03 10,78 10,69 9,25 8,65 7,52 7,73 87 977 11,25 11,51 13,04
11000218 Asuncién - Asropuerts 1995 12,75 10,74 10,34 8,35 7,92 7,66 8,15 875 947 10,47 11,96 12,89
11000218 Asuncisn - Asropuertn 1996 12,98 10,81 10,86 9,34 8,35 66 7,08 &80 &8 10,71 11,08 12,81

11000218 Asunciin - Aeropuerts 1997 13,06 11,03 10,94 9,11 8,38 7,28 8,18 8,63 961 11,2 11,83 13,18
11000218 Asuncién - Aeropuerts 18998 13,23 10,78 10,71 9,16 8,01 7,28 8,11 814 879 10,61 11,51 12,5

CooCOoOCoOoO0OO0CCOO0OOCOoOOCOoOOOoO0OOO0OoOOC0OoO0O0O0O00000DO000O0O0OO0

11000218 Asuncidn - Aeropuerts 1999 12,81 11,07 1141 8,22 7,88 7,2 7,33 845 9,84 10,58 10,2 12,98
11000218 Asuncin - Aeropuerts 2000 12,84 10,78 10,91 9,11 7,71 7,2 651 8,25 882 10,84 11,16 1247
11000218 Asuncisn - Asropuertn 2001 12,56 10,78 10,91 9,34 7,49 77,77 883 @82 10,84 1143 12,18
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 2002 12,56 10,3 11,16 9,34 8,35 7 7,14 87 9,05 11,09 11,43 12,75
11000218 Asuncién - Aeropuerts 2003 12,56 1054 10,66 9,11 7,92 78 7,35 7,8 9,28 10,84 1116 12,18
11000218 Asuncién - Aeropuerts 2004 12,84 10,54 10,66 9,34 7,28 7,2 7,35 803 905 10,58 10,89 1247
11000218 Asuncién - Aeropuerts 2005 12,56 10,78 10,91 8,39 8,14 76 7,85 848 835 10,32 1143 1247

ETP — Asuncion

Método de Blaney y Criddle (cafia de azucar)

Codigo | Nombre | Afio | Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago [ Set | Oct | Nov | Dic | Anual_l
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1961 17,39 14,53 13,98 11,98 10,54 9,49 10,13 11,597 11,92 14,28 15,09 16,8
11000218 Asuncién - Asropuerta 1962 16,1 1367 14,28 11,63 10,18 9,17 8,6 10,52 12,04 11,2 13,83 17,51
11000218 Asuncidn - Asropuerts 1963 17,39 14,27 14,47 11,77 10,78 9,38 10,72 11,73 12,38 14,73 15,44 16,91
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1964 17,17 14,3 14,31 11,86 10,86 8,85 9,38 10,84 11,86 1346 14,71 16,16
11000218 Asuncién - Asropuerta 1965 16,03 14,14 13,52 11,85 10,55 10,28 9,63 11,2 11,34 13,97 14,78 16,35
1100021 Asuncitn - Aeropuertn 1966 16,43 13,99 14,05 12,07 10,67 9,91 10,16 10,31 11,77 14,07 15,37 16,76
11000218 Asuncién - Asropuerta 1967 16,14 12,75 13,95 10,8 11,3 8,9 10,24 11,55 12,2 14,98 14,99 17,21
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1968 16,69 14 46 14,6 11,27 10,1 9,96 10,49 11,14 11,48 14,48 16,25 17.1
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1969 16,32 14,81 14,37 11,57 10,95 9,3 10,49 10,81 12,57 13,66 13,65 16,58
11000218 Asuncidn - Aeropuerta 1970 16,84 14,14 14,44 11,71 11,57 10,6 9,91 10,46 12,29 13,66 14,92 16,39
1100021 Asuncidn - Aeropuertn 1971 16,51 14,05 14,00 11,57  10,1& 8,69 10,33 10,72 12,47 1349 15,23 16,58

11000218 Asuncisn - Asropuerts 1972 16,60 14,08 14,37 11,63 1146 10,52 9,82 1049 12,26 1363 14,92 16,31
11000218 Asuncin - Aeropuerto 1973 17,03 14,75 14,54 12,68 10,72 9,62 9,55 10,16 11,8 14,04 14,56 16,35

11000218 Asuncién - Aeropuerts 1974 17,1 14,18 14,15 11,92 10,78 9,8 10,58 10,81 11,71 1355 14,85 16,54
11000218 Asuncién - Aeropusrts 1975 16,62 14,59 14,6 12,21 10,84 9,96 9,66 10,78 11,89 13,73 14,56 16,69
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1976 16,91 14,02 14,24 1168 10,44 3,35 10,1 10,75 11,68 14,17 1516 16,95

11000218 Asuncisn - Aeropuerts 1977 16,73 14,94 14,93 12,00 10,81 9,04 11,08 11,02 12,76 14,75 1541 17,1
11000218 Asuncin - Aeropuerto 1978 17,06 14,62 1506 11,86 10,58 9,88 10,77 10,55 12,01 14,55 1523 17,03
11000218 Asuncisn - Asropuerts 15979 17,28 1453 14,18 11,6 10,35 9,22 10,02 11,7 11,55 14,41 14,92 16,73
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1980 16,55 14,21 15,06 12,6 11,23 9,27 10,52 11,17 11,25 14,17 14,74 16,65

11000218 Asuncidn - Asropuerto 1981 16,88 14,56 14,31 12,39 11,8 9,12 9,06 11,76 1158 14,1 1551 1646
11000218 Asuncidn - Asropusrto 1982 16,66 14,21 14,34 12,24 10,98 9,73 10,63 11,64 1241 14,1 15,02 16,31
1100071E Asuncitn - Asropuertn 1983 16,91 14,34 14,71 12,15 11,01 5,74 9,57 10,84 11,28 14,74 14,74 17,1
11000218 Asuncion - Asropusrto 1984 17,17 14,81 146 11,54 1143 9,3 10,27 10,13 12,29 15,2 1541 16,00
11000215 Asuncidn - Asropusrto 1985 16,77 14,72 1493 12,21 11,18 5,78 10,05 1061 11,77 14,31 1594 17,78
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1986 1743 1446 1428 12,68 11,15 10,28 10,08 11,37 12,01 14,14 1597 16,76
11000218 Asuncidn - Asropusrto 1987 17,06 13,80 1444 12,3 2,9 2,46 10,39 10,78 11,83 13,0 1548 16,24
1100071& Asuncitn - Asropuertn 1986 16,91 13,E 15,29 12,04 3,57 3,01 9,35 11,43 17,08 14 152 16,95
11000218 Asuncion - Asropusrto 1980 16,88 14,18 1408 12,00 10,72 9,57 9,60 11,2 11,21 13,97 1533 17,1
11000215 Asuncidn - Asropuerto 1990 16,91 14,02 14,57 1245 10,38 5,85 51 11,14 1155 14,69 1557 17,1
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1991 171 14,71 146 12,24 11,15 9,78 10,02 11,2 12,6 14,04 14,74 16,91
11000218 Asuncidn - Asropusrto 1992 16,73 144 14,08 1182 10,84 10,18 9,07 10,52 1158 13,9 14,71 16,88
1100071& Asuncitn - Asropuertn 1993 17,1 13,8 15 12,74 10,95 3,73 9,63 10,8 11,77 14,28 1516 16,88
11000218 Asuncidn - Aeropusrto 1994 17,17 14,21 14,08 12,18 11,4 2,00 10,19 1146 12,87 14,82 1516 17,18
11000215 Asuncidn - Asropuerto 1995 16,5 14,14 14,28 1165 1044 101 10,74 11,52 1247 13,8 15,76 16,99
11000218 Asuncidn - Asropusrto 1996 171 14,24 14,31 12,3 11,01 5,69 9,46 11,61 1161 14,1 14,53 16,88
11000215 Asuncidn - Asropusrto 1997 17,21 14,53 1441 12,00 11,03 5,59 10,77 11,37 12,66 1475 1558 17,36
11000215 Asuncién - Asropuerto 1998 17,43 14,21 1411 12,07 10,55 9,50 10,89 10,72 11,56 14,24 1516 1646
11000218 Asuncidn - Asropusrto 1999 16,88 14,50 1503 10,83 10,38 9,49 9,66 11,04 12,97 1393 1344 17,1
1100071& Asuncitn - Asropuertn 2000 16,91 14,21 14,37 12,01 10,15 3,49 #57 10,87 11,61 14,28 14,71 1643

11000218 Asuncisn - Asropuerts 2001 16,55 14,21 14,37 12,3 9,87 9,22 10,24 11,76 11,61 14,268 15,06 16,05
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 2002 16,55 13,57 14,7 12,3 11,01 9,22 941 11,46 11,92 14,62 1506 16,8
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11000218 Asuncién - Aeropuerts 2003 16,55 13,89 14,05 1201 10,44 10,28 9,69 10,28 12,23 14,28 14,71 16,05
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 2004 16,91 13,89 14,05 12,3 9,59 3,49 9,69 10,58 11,92 13,93 14,35 1643
11000218 Asuncién - Aeropuertn 2005 16,55 14,21 14,37 11,71 10,72 10,02 9,69 11,17 11 13,59 1506 1643
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Consorcio

CKC - JNS

en el Area Metropolitana de Asuncion”

“Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas

(Acuifero Patino)

Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

ETP - Asuncion — Método de Blaney y Criddle (citricos)

Cadigo | Nombre [Afio | Ene | Feb | Mar | #br | May | Jun | Jul | Ago | Set [ Oct | Mov | Dic | Anual |
11000218 Asuncion - Aeropuerto 1961 11,85 0 5,75 86 7,79 6,86 7.3 651 85,37 5,85 10,3z 114z ]
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1962 10,97 941 9,95 8,34 7,32 6,63 6,2 748 846 773 945 11,9 1}
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1963 11,85 9,83 10,09  B45 774 678 7,72 6,34 87 10,21 10,56 11,5 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1964 11,7 9,85 9,95 8,51 7,81 64 6,76 771 8,33 9,29 10,05 10,99 1}
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1965 10,92 5,74 943 858 758 743 694 797 7,96 964 10,4 11,11 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1966 11,2 9,63 9,79 8,66 7,66 7,16 7,32 7,534 8,26 9,71 10,51 11,39 1}
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1367 11 878 972 775 B4 644 738 B2z 857 1032 1025 11,7 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1968 11,38 9,96 10,18 8,09 7,26 7.2 7,56 79z 8,07 9,99 11,11 11,62 1}
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1969 1112 10,2 10,02 83 7,87 672 756 7,69 8,83 943 9,33 11,27 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1970 11,48 9,74 10,07 841 8,31 7,66 7,14 744 8,63 943 10,2 11,14 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1971 11,25 068 9,77 8,3 732 6,28 744 763 876 0,31 1041 11,27 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1972 11,38 9,7 10,02 8,34 8,23 7.6 7,08 746 8,61 941 10,2 11,09 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1973 11,6 10,16 10,14 9,1 7,7 695 B85 7,23 8,20 0,60 0,0 11,11 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1974 11,65 9,76 9,86 8,56 7,74 7,09 7,62 7,69 8,22 9,36 10,15 11,24 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1975 11,33 10,05 1018 8,77 7,79 7,2 B9 76T B3 048 0,06 11,34 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1976 11,53 9,65 9,93 8,39 7.5 6,76 7,28 7,65 8,2 9,78 10,37 11,52 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1977 114 10,20 1041 862 776 718 7mE 784 808 1018 1053 1162 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1978 11,63 10,07 10,5 8,51 7.6 7,15 7,76 7.5 8,44 10,04 1041 11,57 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1979 11,78 10 9,85 8,32 744 667 72 832 811 995 102 11,37 o
11000218 Asuncidn - Aesropuerto 1980 11,28 9,79 10,5 9,19 8,07 6,7 7,58 7,94 7.9 9,78 10,08 11,32 1}
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1981 11,5 10,08 9,98 8,89 848 659 718 8,37 813 074 1061 11,19 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerta 1982 11,35 9,79 1 g,79 7,89 7,03 7,66 8,28 8,72 9,74 10,27 11,09 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1983 11,53 0,87 9,01 872 791 632 6,0 771 702 9,83 10,08 1162 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1984 11,7 10,27 10,18 8,28 8,21 6,72 74 7,21 8,63 10,49 10,53 10,93 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1985 1143 10,14 1041 8,77 803 7,07 7,24 755 826 988 10,0 12,08 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1986 11,88 9,96 9,95 9,1 g,01 7,43 7,26 g,09 g,44 9,76 10,92 11,39 o
11000218 Asuncién - Aeropusrto 10987 11,63 0,57 10,07 8,83 711 684 702 767 83 959 1058 11,04 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1988 11,53 9,5 10,66 g,64 7,09 6,51 6,74 8,13 g,48 9,66 10,39 11,52 o
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1080 11,5 976 0,82 862 7,7 6,92 £,98 7,97 7,88 064 1041 1162 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerta 1990 11,53 9,65 10,36 g,94 746 6,42 6,56 7,9z g,11 10,14 10,85 11,62 o
11000218 Asuncién - Aeropusrto 10991 11,65 0,70 1018 8,79 801 707 722 7,07 G885 969 10,08 115 o
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1992 11,4 9,92 9,82 85 779 7,3 BS54 748 813 959 10,05 1147 0
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1093 11,65 95 1046 9,15 7,87 A,03 &34 7,76 8,26 0,85 10,37 1147 o
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1994 1,7 9,79 9,82 8,75 819 716 7,3 816 904 10,23 1037 1167 0
11000218 Asuncién - Aeropusrto 10995 1145 0,74 0,05 837 75 7,3 7,74 82 876 9,52 10,78 1155 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1996 11,65 9,81 9,98 883 791 628 68 826 816 974 9,93 1147 0
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1097 11,73 10 10,04 8,62 7,83 683 76 800 8,80 1018 1065 11,8 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 1995 11,85 9,79 9,84 866 755 6,93 7,7 763 813 9,83 10,37 11,19 0
11000218 Asuncién - Aeropusrto 1099 11,5 10,05 1048 7,77 746 686 686 782 011 062 919 1162 o
11000218 Asuncién - Aeropuerts 2000 11,53 9,79 10,02 862 73 686 618 7,73 816 9,85 10,05  1L,16 0
11000218 Asuncién - Aeropusrto 2001 11,28 0,70 10,02 883 7,00 667 7,38 837 816 9,8 10,29 10,01 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 2002 11,28 9,35 10,25 883 791 667 678 816 837 10,09 10,29 1142 0
11000218 Asuncién - Aeropuerto 2003 11,28 057 0,79 862 75 743 5,98 7,3 859 0,85 10,05 10,01 o
11000218 Asuncién - Aeropuerto 2004 11,53 9,57 9,79 883 689 6,8 69 752 837 962 95 11,16 0
11000218 Asuncién - Aeropuerto 2005 11,28 0,70 10,02 841 77 724 B9 R 77z 0,38 10,28 11,16 o
.y , . ~ ,
ETP - Asuncién — Método de Blaney y Criddle (cafia de azucar)
| cédigo | Nombre [ afio| Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun | Jul | Ago [ Set | Oct | Now | Dic | Anual |
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1961 12,57 10,5 10,11 8,66 7,83 6,86 7,32 8,65 8,62 10,32 10,91 12,15 o
11000218 Asuncicn - Asropusrts 1962 11,64 985 10,32 7 7,36 5,63 6,22 76 8,71 a1 9,99 12,66 o
1100021% Asuncitn - Asropuerts 1963 12,57 10,32 1046 5,51 7,79 5,75 7,75 5,48 595 10,69 1116 12,23 0
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1964 1241 10,34 10,34 5,57 7,55 &4 6,78 7,84 557 973 10,63 1168 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1965 11,59 10,23 9,77 8,64 7,63 743 6,96 5,09 8,2 10,1 10,68 11,52 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1966 11,88 10,11 10,15 8,72 7,71 7,16 7,34 745 8,51 10,17 11,11 12,12 o
11000218 Asuncisn - Asropusrts 1967 11,67 a2z 10,08 7,51 5,53 £,44 74 8,35 g82 10,81 10,83 1244 o
1100021% Asuncitn - Asropuerts 1968 12,07 1045 10,56 5,15 7.3 7 7,58 5,05 531 10,47 11,75 12,36 0
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1969 11,5 10,71 10,39 5,36 7,91 8,72 7,58 7,82 3,08 3,58 9,57 11,98 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1970 12,17 10,23 1044 8,47 8,37 7,66 7,16 7,56 5,88 9,88 10,78 11,35 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1971 11,93 10,16 10,13 8,36 7,36 6,28 746 7,75 a,02 2,75 11,01 11,93 o
11000218 Asuncisn - Asropusrte 1972 12,07 10,18 10,39 7 5,28 76 71 7,58 8,86 985 10,78 11,79 o
1100021% Asuncién - Asropuerts 1973 12,31 1066 10,51 517 7,75 5,95 &5 7,35 553 10,15 10053 11,82 0
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1974 12,36 10,25 10,23 562 7,79 7,09 7,65 7,82 5,46 9,8 10,73 11,98 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1975 12,01 10,55 10,56 8,83 7,83 7.2 6,98 7.8 8,6 9,92 10,53 12,06 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1976 12,23 10,13 10,3 8,45 7,55 6,76 7,3 7,77 8,44 10,25 10,96 12,25 o
11000218 Asuncisn - Asropusrts 1977 12,09 105 10,79 5,68 7,51 718 &,01 7,97 924 10,67 11,14 12,36 o
1100021% Asuncitn - Asropuerts 1978 12,33 10,57 10,83 5,57 765 7,15 7,78 7,62 §68 10,52 11,01 12,31 0
11000215 Asuncidn - Aeropuerts 1979 1249 105 10,23 5,38 7 48 6,67 7,24 5,46 535 L4z 10,78 12,09 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1980 11,96 10,27 10,59 9,258 8,12 6,7 7,61 8,07 8,13 10,25 10,66 12,04 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1981 12,2 10,52 10,34 8,96 8,53 6,59 7.2 8,5 8,37 10,2 11,22 11,9 o
11000218 Asuncion - Asropusrto 1982 12,04 10,27 10,37 5,55 7,94 7,03 7,69 8,41 8,97 10,2 10,86 11,79 o
1100021% Asuncitn - Aeropuerts 1983 12,23 10,36 10,27 5,79 7,96 5,32 6,02 7,84 515 10,29 1066 12,36 0
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1984 1241 10,78 10,56 e 5,26 &,72 7,42 7,33 §55 10,99 11,14 11,63 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1985 12,12 10,64 10,79 8,83 8,08 7,07 7,26 7,67 8,51 10,34 11,52 12,85 o
11000218 Asuncidn - Aeropuerto 1986 12,6 1045 10,32 2,17 8,06 7,43 7.28 8,22 8,68 10,22 11,55 12,12 o
11000218 Asuncion - Asropusrt 1987 12,33 10,04 1044 5,59 716 5,64 7,95 7,8 855 10,05 11,19 11,74 o
1100021% Asuncitn - Aeropuerts 1988 12,23 9,97 11,06 5,7 714 5,51 6,76 5,27 573 10,12 10,89 12,25 0
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1989 11,99 10,25 10,18 568 7,75 £,92 7 5,00 511 10,1 11,01 1238 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1990 12,23 10,13 10,75 9 7.5 6,42 6,58 5,05 8,35 10,62 11,47 12,36 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1991 12,36 10,27 10,56 8,85 8,06 7,07 7,24 5,09 9,11 10,15 10,66 12,23 o
11000218 Asuncion - Asropusrt 1992 12,09 1041 10,18 5,62 7,83 7,36 6,56 76 837 10,05 10,63 12,2 o
11000215 Asuncidn - Asropuerto 1993 12,36 9,97 10,34 3,21 7,91 7,03 6,96 7,88 551 10,32 10,96 12,2 i
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1994 1241 10,27 10,18 5,51 EE 716 7,36 5,29 331 10,71 lo8e 1242 0
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1995 12,15 10,23 10,32 8,42 7,55 7,3 77 8,33 9,02 9,97 11,39 12,28 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 1996 12,36 10,29 10,34 8,89 7,96 6,28 6,54 8,39 5,4 10,2 10,5 12,2 o
11000218 Asuncicn - Asropusrt 1997 1244 105 1042 5,68 7,98 5,93 7,79 8,22 315 10,67 11,27 1255 o
11000215 Asuncidn - Asropuerto 1998 126 10,27 10,2 5,72 763 5,93 7,73 7,75 537 10,29 10,96 11,9 i
11000215 Asuncién - Aeropuerts 1999 12,z 10,55 10,87 7,83 75 £,56 6,98 5,05 937 10,07 371 12,36 0
11000218 Asuncidn - Asropuerto 2000 12,23 10,27 10,39 8,68 7,34 6,86 6,2 7,86 5,4 10,32 10,63 11,57 o
11000218 Asuncidn - Asropuerto 2001 11,96 10,27 10,39 8,89 7,14 6,67 74 8,5 5,4 10,32 10,88 11,6 o
11000218 Asuncicn - Asropusrto 2002 11,36 a5l 10,63 5,59 7,96 5,67 &5 a,29 s62 10,57 10,88 12,15 o
11000215 Asuncidn - Asropuerts 2003 11,36 10,04 10,15 5,65 7,55 7,43 7 7,43 s84 10,32 10,63 11,6 i
1100021% Asuncién - Aeropuerte 2004 12,23 10,04 10,15 5,59 &,93 £,86 7 7,65 g6z 10,07 10,38 11,7 0
11000218 Asuncidn - Asropuerto 2005 11,96 10,27 10,39 8,47 7,75 7,24 7 8,07 7,95 9,83 10,88 11,57 o
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

ETP - Caacupé (algodén)

Codigo | Nombre Ao | Ene | Feb | Mar [ abr | May | Jun [ Jul | Ago [ Set | Oct | Nov | Dic | Anual_l
3000220 Caacupe 1961 12,33 1046 10,26 5,97 8,37 7,32 7,78 9,11 8,93 10,5 11,13 12,02 i
3000220 Caacupe 1962 11,76 10,04 10,64 8,97 7,54 7,16 6,65 7,594 9,02 9,65 11 12,65 1}
3000220 Caacupe 1963 12,56 10,51 10,76 9,18 8,32 7,28 8,17 8,77 9,28 10,86 11,16 12,18 i
3000220 Caacupe 1964 1241 1049 10,79 9,25 8,35 5,85 7,17 8,17 8,84 9,96 10,69 11,68 i
3000220 Caacupe 1965 11,73 10,32 9,94 9,09 g,12 82 741 g§,42 8,53 10,24 10,76 11,77 1)
3000220 Caacupe 1966 11,92 10,27 1041 9,25 8,26 7,7 7,78 7,97 8,67 10,32 11,16 12,35 i
3000220 Caacupe 1967 11,73 1042 10,34 9,13 8,9 5,76 7,67 8,63 912 10,86 10,97 1246 i
3000220 Caacupe 1968 12,03 10,58 10,76 8,65 7,73 7,59 7,95 8,33 848 10,55 11,78 12,35 0
3000220 Caacupe 1969 11,78 10,72 10,39 8,72 8,23 7,01 8,11 7,72 9,23 10,01 10,97 11,88 i
3000220 Caacupe 1970 12,14 10,34 10,79 9,66 8,63 7,32 7,65 8,17 8,581 10,52 10,42 12,26 1}
3000220 Caacupe 1971 11,89 10,27 10,36 8,79 7,79 6,74 7,91 8,22 9,33 9,88 11,05 11,96 i
3000220 Caacupe 1972 12,1 1049 10,86 9,04 5,97 8,39 7,89 7,88 9,21 9,99 10,84 11,79 i
3000220 Caacupe 1973 12,33 10,75 10,71 9,84 8,23 7,49 7,23 4,06 g,72 10,18 10,58 11,74 1)
3000220 Caacupe 1974 12,25 10,37 10,59 9,13 8,21 5,97 8,08 8,17 8,81 9,93 10,63 11,85 i
3000220 Caacupe 1975 11,84 10,58 10,66 9,2 5,19 7,53 7,34 8,13 8,86 10,04 10,58 11,88 i
3000220 Caacupe 1976 121 10,25 1044 8,86 7,99 712 7,69 8,13 8,88 4,56 10,89 11,93 0
3000220 Caacupe 1977 12z 10,8 10,9 9,11 8,32 7,66 8,37 8,22 9,52 10,7 1,1 12,26 i
3000220 Caacupe 1978 12,25 10,56 11,15 8,35 713 6,91 7,98 7,31 8,588 9,7 9,72 11,07 1}
3000220 Caacupe 1979 11,24 9,47 9,52 7,62 6,6 6,12 7,02 7,97 7,73 9,52 9,77 0 i
3000220 Caacupe 1980 0 9,47 9,64 9,45 7,68 5,58 6,99 7,42 7,66 9,7 951 11,99 i
3000220 Caacupe 1981 9,84 9,44 9,69 8,4 e 6,43 7,19 7,81 7,68 9,06 10,03 11,82 1)
3000220 Caacupe 1982 10,61 9,11 9,54 7,94 7,06 6,55 7,45 7,6 8,27 9,12 954 10,27 i
3000220 Caacupe 1983 10,31 8,59 9,34 8,1 717 5,22 6,86 7,21 7,27 9,12 938 10,35 i
3000220 Caacupe 1984 10,85 9,28 9,92 7,43 7,73 5,33 7,17 7,05 3,08 9,91 10,06 9,5 0
3000220 Caacupe 1985 10,53 9,21 9,59 8,1 7,24 5,58 7,15 7,33 7,78 10,47 11,26 12,4 i
3000220 Caacupe 1956 12,36 10,56 1049 9,57 8,52 7,82 7,74 8,65 8,77 9,91 11,52 12,13 1}
3000220 Caacupe 1987 12,3 10,08 1049 9,45 7,64 7,28 8,48 8,1 8,79 10,24 11,08 11,82 i
3000220 Caacupe 1988 12,33 10,11 11,28 9,18 7,62 5,93 7,23 8,63 9,05 10,32 11 12,26 i
3000220 Caacupe 19883 11,95 10,37 1049 9,16 g,3 7,57 7,54 g§,42 §,41 10,23 11,05 12,49 1)
3000220 Caacupe 1990 12,25 1042 11,03 9,59 8,12 6,91 7,17 8,56 8,6 10,81 11,6 12,38 i
3000220 Caacupe 1991 1241 1042 10,94 9,48 8,52 7,7 7,82 8,54 953 10,29 10,84 11,9 i
3000220 Caacupe 1992 11,86 1044 10,16 8,9 8,15 7,76 6,93 7,92 858 10,09 10,66 12,18 0
3000220 Caacupe 1993 12,25 10,04 11,11 9,77 8,43 7,55 7,47 8,38 872 10,57 11,21 12,54 i
3000220 Caacupe 1994 12,58 10,65 10,79 9,22 8,97 7,87 §,11 8,93 9,68 10,81 10,54 12,32 1}
3000220 Caacupe 1995 11,89 10,34 10,56 8,95 8,12 7,91 8,26 8,1 9,14 10,24 11,55 11,74 i
3000220 Caacupe 1996 12,22 10,01 1046 9,41 8,5 5,87 75 8,81 87 10,20 11,13 12,1 i
3000220 Caacupe 1997 12,47 10,61 10,81 9,13 g,54 7,39 §,35 §,56 9,45 10,68 11,31 12,57 o
3000220 Caacupe 1998 12,55 10,18 1046 9,2 8,21 7,47 8,24 8,22 8,65 10,52 11,08 11,77 i
3000220 Caacupe 1998 12,14 10,58 11,01 9,13 5,06 7,22 7,39 8,7 9,68 10,7 10,95 12,4 i
3000220 Caacupe z000 1249 1042 10,54 9,36 7,88 7,43 6,82 8,33 8,72 10,5 10,66 11,38 0
3000220 Caacupe 2001 12,03 10,27 10,69 8,67 7,42 7,22 7,84 8,93 8,72 10,32 11,05 11,63 i
3000220 Caacupe z00e 11,92 10,04 11,0m 9,45 g,48 7,18 i3 §,56 §,84 10,63 10,89 12,07 1)
3000220 Caacupe 2003 12,11 10,3 10,56 9,59 8,12 7,04 7,56 7,81 9,05 10,55 10,82 11,66 i
3000220 Caacupe 2004 12,28 10,3 10,71 5,97 7,39 7,43 7.6 8,08 9 10,9 10,58 11,88 i
3000220 Caacupe Z003 12,03 1044 10,76 9,06 g,46 7,82 747 §,54 §,02 9,96 11,05 12,04 o

ETP - Caacupé (caina de azucar)

Codigo | Nombre | Afio | Ene | Feb [ Mar [ abr [ May [ Jun | Jul [ Ago [ Set | oOct [ Nov | Dic | Anual_l
3000220 Caacupe 1961 16,66 13,99 13055 11,51 10,72 5,33 9,04 11,70 11,71 14 14,00 16,28 i
3000220 Caacupe 1962 15,86 1342 14,05 11,51 10,04 9,12 §,49 10,28 11,83 12,88 14,95 17,14 o
3000220 Caacupe 1963 16,99 14,05 14,21 11,77 10,67 9,27 10,44 11,35 12,17 1448 15,02 16,5 i
3000220 Caacupe 1964 16,77 14,02 14,24 11,86 10,69 8,72 9,16 10,58 11,58 13,28 14,39 15,83 i
3000220 Caacupe 1965 15,54 13,8 13,13 11,65 1041 9,96 9,46 10,9 11,18 13,66 14,49 15,94 1}
3000220 Caacupe 1966 16,1 13,73 13,75 11,86 10,58 9,5 9,84 10,31 11,37 13,76 15,07 16,73 i
3000220 Caacupe 1967 1584 13,92 1365 11,71 11,4 8,61 9,8 11,17 11,95 14,48 14,78 16,38 i
3000220 Caacupe 1968 16,25 14,14 14,21 11,1 9,9 9,67 10,16 10,78 11,12 14,07 1587 16,73 i
3000220 Caacupe 1968 15,92 14,34 13,72 11,18 10,55 8,93 10,35 9,99 12,11 13,35 14,78 16,09 o
3000220 Caacupe 1970 164 13,83 14,24 12,39 11,06 9,33 9,77 10,58 11,55 14,04 14,04 16,61 i
3000220 Caacupe 1971 16,07 13,73 13,69 11,27 9,98 8,59 10,1 10,64 12,23 1318 14,88 16,2 i
3000220 Caacupe 1972 16,36 14,02 14,34 11,6 11,49 10,68 10,08 10,19 12,08 13,32 14,6 15,98 1)
3000220 Caacupe 1973 16,66 14,37 14,15 12,63 10,55 9,54 9,24 5,26 11,43 13,59 14,25 15,9 i
3000220 Caacupe 1974 1655 13,86 1395 11,71 10,52 8,88 10,33 10,58 11,55 13,25 14,32 16,05 i
3000220 Caacupe 1975 1599 14,14 14,08 11,8 10,49 9,59 9,38 10,52 11,61 13,33 14,25 16,00 i
3000220 Caacupe 1976 16,36 13,7 13,78 11,36 10,24 9,06 9,82 10,52 11,61 6,08 14,67 16,16 o
3000220 Caacupe 1977 16,21 1443 1447 11,66 10,67 9,75 10,69 10,64 12,47 14,28 14,95 16,61 i
3000220 Caacupe 1978 16,55 14,11 14,77 10,71 9,13 8,8 10,19 945 11,64 12,94 13,00 15 i
3000220 Caacupe 1973 15,18 12,65 12,57 9,77 8,45 B §,96 10,31 10,14 12,7 13,16 1) 1)
3000220 Caacupe 1980 0 1z,65 12,73 12,13 9,54 8,37 8,93 96 10,05 12,94 12,81 16,24 i
3000220 Caacupe 1981 13,3 12,62 12,8 10,77 9,9 8,19 9,18 10,4 10,08 12,09 1351 16,01 i
3000220 Caacupe 1982 14,33 12,18 12,6 10,18 3,05 8,35 9,52 9,84 10,85 12,16 12,84 13,91 i
3000220 Caacupe 1983 13,92 1148 12,34 10,39 9,19 7,92 8,77 9,34 9,52 12,16 12,63 14,7 o
3000220 Caacupe 1984 14,66 124 13,09 9,54 9,9 8,06 9,16 9,13 10,6 13,22 13,54 12,86 i
3000220 Caacupe 1985 14,22 12,31 12,67 10,39 9,28 8,37 9,13 9,48 10,2 13,97 15,16 16,8 i
3000220 Caacupe 1986 16,69 14,11 13,85 12,27 10,92 9,96 9,88 11,2 11,48 13,22 15,51 1643 1)
3000220 Caacupe 1957 16462 1348 13,85 12,13 9,79 9,27 10,83 1049 11,52 13,66 14,92 16,01 i
3000220 Caacupe 1988 16,66 13,51 14,9 11,77 9,76 8,82 9,24 11,17 11,86 13,76 14,81 16,61 i
3000220 Caacupe 1988 16,14 13,86 13,85 11,74 10,64 9,65 9,63 10,9 11,03 13,73 14,88 16,91 i
3000220 Caacupe 1990 16,55 13,92 14,57 12,3 10,41 8,8 9,16 11,08 11,28 14,41 15,62 16,76 o
3000220 Caacupe 1991 16,77 13,92 1444 12,15 10,92 9,8 9,99 11,05 12,57 13,73 14,6 16,13 i
3000220 Caacupe 1992 16,03 13,95 1342 1142 1044 9,88 8,85 10,25 11,25 1346 14,35 16,5 i
3000220 Caacupe 1993 16,55 1342 14,67 12,54 10,81 9,62 9,55 10,84 11,43 14,1 15,09 16,99 1)
3000220 Caacupe 1994 16,99 14,24 14,24 11,83 1149 10,02 10,35 11,55 12,60 14,41 14,6 16,69 i
3000220 Caacupe 1995 16,07 13,83 13,95 1148 1041 10,07 10,55 10,49 11,98 13,66 1555 15,9 i
3000220 Caacupe 1996 16,51 13,38 13,82 12,07 10,89 8,74 9,57 114 114 13,73 14,99 16,39 i
3000220 Caacupe 1997 16,84 14,18 14,28 11,71 10,95 941 10,66 11,08 12,38 14,24 1523 17,03 0
3000220 Caacupe 1998 16,95 13,61 13,82 11,8 10,52 9,51 10,52 10,64 11,34 14,04 14,92 15,94 i
3000220 Caacupe 1999 164 14,4 14,54 11,71 10,32 9,2 9,43 11,26 12,60 14,28 14,74 16,8 i
3000220 Caacupe £000 16,88 13,92 13,92 12,01 10,1 9,46 8,71 10,78 11,43 14 14,35 16,09 1)
3000220 Caacupe 2001 16,25 13,73 14,11 11,12 9,5 9,2 10,02 11,55 11,43 13,76 14,88 15,75 i
3000220 Caacupe 2002 16,1 1342 14,54 1213 10,86 9,14 9,32 11,08 11,58 14,17 14,67 16,35 i
3000220 Caacupe 2003 16,36 13,76 13,95 12,3 1041 9,99 9,66 10,1 11,86 14,07 14,56 15,79 i
3000220 Caacupe z004 1656 13,76 14,15 11,51 9,47 9,46 9,71 10,46 11,8 13,59 14,25 16,09 0
3000220 Caacupe 2005 16,25 13,95 14,21 11,63 10,84 9,96 9,55 11,05 10,51 13,20 14,88 16,31 i
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Consorcio

CKC - JNS

ETP - Caacupé (citricos)

Codigo | Nombre | Ao | Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jun [ Jul | Ago [ Set | oOct MNov | Dic | Anual_l
3000220 Caacupe 1961 11,35 9,63 9,45 8,26 7,7 6,74 7,16 3,39 8,22 9,66 10,25 11,06 [
3000220 Caacupe 1962 10,82 9,24 9,79 8,26 7,21 6,50 6,12 7,31 8,31 8,80 10,22 11,65 0
3000220 Caacupe 1963 11,58 9,68 9,91 8,45 7,66 6,7 7,52 8,07 8,54 9,93 10,27 11,21 0
3000220 Caacupe 1964 1143 9,65 9,93 8,51 7,68 6,3 6,6 7,52 8,13 9,17 9,84 10,76 0
3000220 Caacupe 1965 10,8 a5 9,15 8,37 7,48 7,2 6,82 7,76 7,85 9,43 9,91 10,83 i
3000220 Caacupe 1966 10,97 9,46 9,59 8,51 7.6 7,00 7,16 7,34 7,98 9,5 10,27 11,37 i
3000220 Caacupe 1967 10,8 9,59 9,52 8,41 8,19 6,23 7,06 7,94 8,39 9,99 10,1 1147 0
3000220 Caacupe 1968 11,07 9,74 9,91 7,96 711 6,99 7,3z 7,67 7,61 9,71 10,85 11,37 0
3000220 Caacupe 1969 10,85 9,57 9,56 8,03 7,58 6,46 7,46 a1 8,5 9,22 10,1 10,93 0
3000220 Caacupe 1970 11,17 9,52 9,93 8,59 7,95 6,74 7,04 7,52 §,11 9,69 9,6 11,29 0
3000220 Caacupe 1971 10,95 9,46 9,54 5,09 717 521 7,28 757 8,59 91 10,07 11,01 i
3000220 Caacupe 1972 11,15 9,65 10 8,32 5,25 772 7,26 7,35 5,48 9,19 9,95 10,36 i
3000220 Caacupe 1973 11,35 9,59 9,56 9,06 758 59 686 3,74 8,03 9,38 9,74 10,81 i
3000220 Caacupe 1974 11,78 9,55 9,75 541 756 B4z 744 752 g1 9,15 9,79 10,91 i
3000220 Caacupe 1975 10,9 9,74 9,52 547 7,54 5,93 6,76 748 8,16 9,24 9,74 10,93 i
3000220 Caacupe 1976 11,15 944 9,61 5,15 7,36 5,35 7,08 748 8,16 4,2 10,03 10,99 i
3000220 Caacupe 1977 11,05 9,94 10,09 5,39 7 66 7,05 77 757 876 955 10,22 11,29 i
3000220 Caacupe 1976 11,78 9,72 10,3 7,69 £,56 5,36 7,34 673 5,18 3,93 3,95 10,2 i
3000220 Caacupe 1979 10,34 3,72 3,76 7,01 &,07 563 646 7,34 712 3,77 9 i i
3000220 Caacupe 1930 i 3,72 3,55 8,7 7,07 5,05 644 6,83 706 3,93 8,75 11,04 i
3000220 Caacupe 1981 9,06 8,69 8,92 7,73 711 5,92 6,62 7,19 7,08 8,34 9,24 10,88 i
3000220 Caacupe 1982 9,77 8,39 8,79 7,31 6,5 5,03 6,86 7 7,62 8,39 8,78 9,46 i
3000220 Caacupe 1983 9,49 7,91 8,6 7,46 6,6 5,73 6,32 6,64 6,69 8,39 8,63 9,99 i
3000220 Caacupe 1984 9,99 8,54 9,13 5,54 7,11 5,82 8,6 6,49 7,44 9,12 9,26 8,74 0
3000220 Caacupe 1985 9,69 8,48 8,83 7,46 8,66 5,05 6,58 6,75 7,18 9,64 10,37 1142 0
3000220 Caacupe 1986 11,38 9,72 9,66 8,81 7,85 7,2 7,12 7,97 3,07 912 10,61 11,16 0
3000220 Caacupe 1957 11,33 9,28 9,66 8,7 7,03 8,7 7,8 7,46 3,08 9,43 10,2 10,38 0
3000220 Caacupe 1988 11,35 9,31 10,39 8,45 7,01 5,38 6,66 7,34 8,33 9,5 10,13 11,29 0
3000220 Caacupe 1989 11 9,55 9,66 8,43 7,64 5,97 6,34 7,76 7,75 948 10,17 11,5 0
3000220 Caacupe 1990 11,28 9,59 10,16 5,83 7,48 5,36 6,6 7,88 7,92 9,95 10,66 11,39 0
3000220 Caacupe 1991 1143 9,59 10,07 8,72 7,85 7,00 7,2 7,86 8,83 9,48 9,98 10,9 0
3000220 Caacupe 1992 10,92 9,61 9,36 8,2 7,5 7,15 6,38 7,29 7,8 9,29 9,81 11,21 0
3000220 Caacupe 1993 11,28 9,24 10,23 a 7,76 5,95 6,88 7,71 8,03 9,74 10,32 11,55 0
3000220 Caacupe 1994 11,58 9,81 9,93 5,49 8,25 7,24 7,46 8,22 3,91 9,95 9,98 11,34 0
3000220 Caacupe 1995 10,95 9,52 9,72 8,24 7,48 7,28 7,6 7,46 8,42 943 10,63 10,81 0
3000220 Caacupe 1996 11,25 9,22 9,63 8,66 7,83 5,32 6,9 8,11 3,01 948 10,25 11,14 0
3000220 Caacupe 1997 1148 9,76 9,95 8,41 7,87 6,8 7,68 7,88 8,7 9,83 10,41 11,57 i
3000220 Caacupe 1998 11,55 9,37 9,63 8,47 7,56 5,88 7,58 7,57 7,96 9,69 10,2 10,83 i
3000220 Caacupe 1993 11,17 9,74 10,14 8,41 7,42 5,65 6,8 8,01 8,91 9,85 10,08 1142 i
3000220 Caacupe 2000 11,5 9,59 9,7 8,62 7,26 6,84 6,28 7,67 §,03 9,66 9,61 10,93 0
3000220 Caacupe 2001 11,07 946 9,54 7,99 6,83 6,65 7.2z §,2z2 §,03 9,5 10,17 10,7 0
3000220 Caacupe z00e 10,97 9,24 10,14 8,7 7,61 6,61 6,72 7,88 §,13 9,78 10,03 11,11 0
3000220 Caacupe 2003 11,15 9,48 9,72 8,83 7,48 7z 6,96 7,19 8,33 9,71 9,96 10,73 0
3000220 Caacupe 2004 11,3 9,45 9,56 5,26 g5l 6,54 7744 8,29 9,38 9,74 10,93 i
3000220 Caacupe 2005 11,07 9,61 9,91 5,34 7,79 72 688 7,86 7,38 917 10,07 11,09 i
- .
ETP - Caacupé (hortalizas)
Codigo | Nombre [ Afio [ Ene | Feb | Mar | abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct Now | Dic | nnual_l
3000220 Caacupe 1061 12,04 10,11 9,8 8,32 7,75 6,74 7,18 6,52 8,46 10,12 10,83 11,77 ]
3000220 Caacupe 19632 11,48 9,7 10,15 8,32 7,26 8,59 6,14 7,43 8,55 9,31 10,81 12,39 0
3000220 Caacupe 1963 1z,28 10,16 10,27 8,51 7,71 8,7 7,54 8,2 &8 10,47 10,86 11,93 0
3000zz0 Caacupe 1964 12,12 10,13 10,3 8,57 7,73 6,3 6,62 7,65 8,37 9,6 10,4 1144 o
3000220 Caacupe 1965 11,45 9,97 9,49 842 7,53 72 6,84 7,88 8,08 9,88 10,43 11,52 o
3000220 Caacupe 1966 11,64 9,93 9,94 8,57 7,65 7,09 7,18 7,45 8,22 9,95 10,86 12,09 0
3000220 Caacupe 1967 11,45 10,06 9,37 8,47 8,24 6,23 7,08 8,07 &,64 1047 10,68 12,2 0
3000220 Caacupe 1968 11,75 10,23 10,27 8,02 7,16 &,09 7,34 7,8 &,04 10,17 11,47 12,09 0
3000zz0 Caacupe 1969 11,51 10,38 9,92 8,08 7,63 6,46 7,48 7,22 8,75 9,65 10,68 11,63 o
3000220 Caacupe 1970 11,85 10 10,3 8,96 g 6,74 7,06 7,65 8,35 10,15 10,15 12,01 o
3000220 Caacupe 1971 11,61 9,93 9,59 8,15 7,22 6,21 7,3 7,68 8,54 9,53 10,76 11,71 0
3000220 Caacupe 197z 11,83 10,13 10,37 8,38 8,3 7,72 7,28 7,37 8,73 9,63 10,55 11,55 0
3000220 Caacupe 1973 1z,04 10,39 10,23 9,13 7,63 6,9 6,68 3,8 8,26 9,33 10,3 11,49 0
3000zz0 Caacupe 1974 11,96 10,02 10,11 8,47 7,6l 6,42 7,46 7,65 8,35 9,58 10,35 11,6 o
3000zz0 Caacupe 1975 11,56 10,23 10,18 8,53 7,59 6,93 6,78 7.6 84 9,68 10,3 11,63 o
3000220 Caacupe 1976 11,83 9,9 9,96 6,21 T4 6,95 71 7.6 &4 4,39 10,6 11,68 o
3000220 Caacupe 1977 11,72 10435 1046 8,45 7,71 7,05 7,73 7,69 9,02 10,32 10,51 12,01 a
3000220 Caacupe 1978 11,96 10,2 10,68 7,74 6,6 6,36 7,36 6,83 5,42 9,36 9,46 10,84 0
3000zz0 Caacupe 1979 10,97 9,15 9,09 7,08 6,11 5,63 6,45 7,45 7,33 9,18 9,51 o
3000zz0 Caacupe 1980 o 9,15 9,21 8,77 7,1z 6,05 6,46 6,94 7,26 9,38 9,26 11,74 o
3000220 Caacupe 1981 9,61 9,12 9,25 e AL 5,92 6,64 73 7.29 G,74 977 11,56 o
3000220 Caacupe 1952 10,36 8,8 9,11 7,36 6,54 6,03 6,88 7,11 7,84 8,79 9,28 10,06 a
3000220 Caacupe 1983 10,06 8,3 ,92 7,51 6,64 5,73 6,34 6,75 6,39 8,78 9,13 10,63 0
3000zz0 Caacupe 1934 10,8 8,98 947 6,59 7,18 5,82 6,62 6,6 7,66 9,55 9,79 9,3 o
3000zz0 Caacupe 1985 10,28 8,9 9,16 7,51 6,71 6,05 6,6 6,86 7,37 10,1 10,9 12,15 o
3000220 Caacupe 1986 12,07 10,2 10,01 8,87 7,89 e 7,14 §,09 8,31 9,55 11,22 11,87 o
aooozzo Caacupe 1987 12,01 9,74 10,01 8,77 7,07 6,7 7,63 7,58 8,33 9,88 10,78 11,58 a
3000220 Caacupe 1988 12,04 9,77 10,77 8,51 7,05 6,38 6,68 8,07 8,57 9,95 10,71 12,01 0
3000220 Caacupe 1988 11,67 10,02 10,01 8,49 7,69 6,37 6,96 7,88 7,97 9,92 10,76 12,23 0
3000zz0 Caacupe 1990 11,9 10,06 10,53 8,89 7,53 6,36 6,62 8,01 8,15 10,42 11,29 12,12 o
3000220 Caacupe 1991 12,12 10,06 10,44 8,79 7,89 7,09 7.22 7,99 9,08 9,92 10,55 11,66 o
aooozzo Caacupe 1992 11,59 10,09 a,7 8,25 7,55 7,15 6,4 741 8,13 9,73 10,38 11,93 a
3000220 Caacupe 1993 11,96 9,7 10,6 9,06 7,81 8,05 6,9 7,84 8,26 10,2 10,91 12,28 0
3000220 Caacupe 1994 1z,28 10,29 10,3 8,55 a,3 7,24 7,48 ,35 9,17 1042 10,55 12,06 0
3000zz0 Caacupe 1995 11,61 plli} 10,08 8,3 7,53 7,28 7,63 7,58 8,60 9,88 11,24 1149 o
3000220 Caacupe 1996 11,93 9,68 9,99 8,72 7,87 6,32 6,92 8,24 8,24 9,92 10,83 11,85 o
aooozzo Caacupe 1997 12,17 10,25 10,32 8,47 7,91 6,8 7,71 g,01 8,95 10,29 11,01 12,31 a
3000220 Caacupe 1993 12,25 9,34 9,99 8,53 7,61 6,88 7,61 7,69 &2 10,5 10,78 11,52 0
3000220 Caacupe 1998 11,85 10,23 10,51 8,47 7,46 6,65 6,82 8,14 9,17 10,32 10,66 12,15 0
3000zz0 Caacupe 2000 12,2 10,06 10,06 8,68 7,3 6,84 6,3 78 8,20 10,12 10,38 11,63 o
3000220 Caacupe 2001 11,75 9,93 10,2 8,04 6,87 6,65 7,24 8,35 8,26 9,95 10,76 11,39 o
aooozzo Caacupe 2002 11,64 a,7 10,51 8,77 7,85 6,61 6,74 g,01 8,37 10,25 10,6 11,82 a
3000220 Caacupe z003 11,83 9,95 10,08 8,89 7,53 7,22 6,98 7,3 857 10,17 10,53 1141 0
3000220 Caacupe z004 11,99 9,95 10,23 8,32 6,85 6,54 7,02 7,56 8,53 9,33 10,3 11,63 0
3000zz0 Caacupe 2005 11,75 10,09 10,27 8,4 7,83 72 6,9 7,99 7,6 9,6 10,76 11,79 o
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ETP - Paraguari (algodén)

[ cadigo | Nombre [Afio] Ene | Feb [ Mar | abr [ May [ Jun | Jul [ Ago [ Set | oct | Nov | Dic [ Anual |
000221 Paraguari 1981 1219 1068 1096 536 508 &35 796 604 855 1047 1ii6 12,08 T
9000221 Paraguari 1982 1222 1097 1061 927 839 74l 819 ggl 928 1028 1080 110 0
9000221 Paraguari 1983 1228 1049 1056 925 B39 678 74l 829 837 1042 1060 12,38 0
9000221 Paraguari 1984 123 1087 1076 &9 868 718 789 745 914 1104 1116 118 0
9000221 Faraguari 1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9000221 Parsquari 1985 1263 107 1056 961 85 797 7,89 0 B9 98 10,03 10,63 0
2000221 Paraquari 1987 1233 1045 1069 938 753 704 843 843 a74 1024 11,36 11,7 0
2000221 Paraquari 1988 1236 1045 11,31 913 742 699 749 85l 898 1022 11,18 12,38 0
2000221 Paraquari 1383 o 01036 908 073 1M B4z B3 1032 11 12,08 0
000221 Paraguari 1990 ] ] ] ] ] ] ] ] 0 0 ] ] ]
9000221 Paraguari 1991 1228 1034 1079 925 852 7Sl 749 845 935 1022 1060 12,38 0
9000221 Paraguari 1997 1217 1059 1046 o04 83 789 635 704 887 100 0123 0
9000221 Paraguari 1993 1225 994 1081 948 829 74l 728 808 858 1045 1002 12,15 0
9000221 Paraguari 1994 1233 1029 1036 918 863 7Sl 776 856 952 1073 1002 1243 0

ETP - Paraguari (cafa de aztcar)

| codigo | Nambre | afio| Ene | Feb | Mar | abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | oct | Nov | Dic | Anual |
9000220 Paraguari 1981 1647 W2 1505 100 1163 605 986 1143 1L, 13,0 1500 1631 1
9000221 Paraguari 1987 1651 1386 1401 1189 1075 943 1046 114 1217 1373 1467 16,13 0
9000221 Paraguari 1983 1659 1407 1395 1186 1075  Ba4 946 1072 1097 13,0 1430 16,76 0
9000771 Paraquari 1984 1662 1459 47 1027 1112 414 1008 99 11,08 148 1502 16,05 0
000221 Paraguari 1985 ] ] ] ] ] ] ] ] 0 0 ] ] ]
2000221 Paraquari 1986 1706 143 1395 1233 1089 1045 10,08 01,77 1315 1351 144 0
2000221 Paraquari 1987 1666 1357 1411 1204 964 809 1077 1052 1146 1366 153 15,98 0
2000221 Paraquari 1988 1669 1357 1493 1,70 45 89 918 1114 11,77 1363 15,06 16,76 0
2000221 Paraquari 1383 0 0 1368 1165 0 adl 838 109 1097 1376 148 1671 0
00221 Paraguari 19490 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9000221 Paraguari 1991 1659 1389 1424 1186 1092 957 974 1093 1226 1963 1430 1676 0
9000221 Paraguari 1997 1643 1424 1382 116 1064 1004 898 1028 11,37 1350 0165 0
9000221 Paraguari 1993 1655 1329 1428 1215 1055 943 93 1046 11,25 13,03 1471 1646 0
9000221 Paraguari 1994 1666 1367 1369 1177 106 457 991 11,08 1247 1431 1471 16,8 0

ETP - Paraguari (citricos)

I Codigo | Nombre | &fio | Ene | Feb | Mar abr | May | Jun [ Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual
9000221 Paraguari 1981 1123 983 972 862 836 6.4 596 513 796 989 102X 1D 0
9000221 Paraguari 1952 125 955 977 853 7.2 582 754 BN 854 943 1003 1096 0
Q000221 Faraguarf 1983 1.3 955 a2 851 772 624 682 753 77 959 98 139 il
9000221 Faraguar 1984 133 10 991 809 799 651 726 704 842 1025 1027 109 0
9000221 Paraguati 1985 0 0 0 a a a a a 0 0 0 0 0
9000221 Paraguari 1986 1153 985 972 385 783 734 726 a 8,26 9,08 924 979 0
9000221 Paraguari 1967 1135 935 984 364 593 BAT 7.76 748 8,05 943 1046 1086 0
Q000221 Faraguarf 1983 11,38 93 104 a4 683 644 G52 72 8,26 941 1029 1139 il
9000221 Faraguar 1989 0 0 954 837 a 68 5,7B 776 77 95 1013 M3 0
9000221 Paraguati 1990 0 0 0 a a a a a 0 0 0 0 0
9000221 Paraguari 1991 13 952 993 851 785 592 702 778 851 9.41 98 139 0
9000221 Paraguari 1992 "2 974 963 832 7 B4 726 64 731 798 9,38 0 12 0
5000221 Faraguarf 1993 128 915 995 872 7EB 582 67 744 75 962 1008 1119 0
9000221 Faraguar 1994 135 941 954 845 795 592 714 788 8,76 983 1008 1144 0

ETP - Paraguari (hortalizas)

| Codigo | Nombre | Ao | Ene [ Feb [ Mar [ abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov [ Dic | Anu.il
9000221 Paraguarf 1981 1191 1032 10,08 868 841 64 558 827 82 10,05 10,86 179 0
000221 Paraguarf 1982 1193 10,02 10,13 85 77 5,82 756 524 5.8 992 106 1166 1]
000221 Paraguari 1983 1199 10,13 10,08 857 777 6,24 6,54 775 783 10,05 104 12,12 1]
9000221 Paraguarf 1984 12,01 105 1027 815 804 661 728 7,15 866 10,74 10,86 116 0
000221 Paraguari 1985 1] 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 1]
2000221 Paraguar 1986 1233 1034 10,08 891 787 734 728 0 851 958 977 1041 0
9000221 Paraguarf 1987 1204 9/ 102 87 6597 657 779 7B 8,28 9,88 11,06 1155 0
000221 Paraguari 1988 1207 a1 10,79 .47 687 6,44 6,54 8,05 851 985 10,86 1212 1]
2000221 Paraguari 1989 0 0 989 g.42 0 B8 6,78 7,88 793 995 10,71 1209 0
000221 Paraguarf 1930 1] 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 1]
000221 Paraguari 1991 1199 10 10,3 8487 789 552 7,04 79 §,86 985 104 1212 1]
2000221 Paraguari 1992 1186 1023 959 838 7B 726 542 743 822 983 0 1196 0
000221 Paraguarf 1993 1196 951 1032 g.79 7 B3 5,82 6,72 756 8,13 10,07 10,63 119 1]
000221 Paraguari 1994 12,04 986 989 851 g 652 7,16 5.01 .02 10,34 10,63 1217 1]
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Cooperacion Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Precipitacion Media — Asuncién

codigo | nombre |Afio] Ene | Feb [ Mar | abr | May | Jun [ Jul | Ago | Set | Oct | WNov | Dic | Anu.il
11000218 Asuncien - Aeropuerta 1961 416 157,6 267,50  Z60,7  109,9 66,8 75,2 35,8  101,7 2132 33,7 109,z 17719
11000218  Asuncién - Aeropuerta 1362 2618  101,9 1054 195 70,3 T4 426 23,8 FTZ 1064 39,3 46,5 10756
11000218  Asuncién - Asropusrto 1963 93,5 151,7 221,9 104,10 166,10 1071 16,5 9,5 81,4 10,2 1225 189,72 1273
11000218 Asuncién - Asropuerts 1364 56,5 31 44,3 331,2 25,8 22,1 1,1 LE 54,1 10,9 174,2 232,27 14724
11000218  Asuncién - Aeropuerts 1965 265,3 3572 1154 260,53 2026 1258 14,6 61,4 100 1517 a0 2254  1969,7
11000215 Asuncidn - Aeropuerts 1966 196,58 127,7 26,8 1751 21,1 43,9 28,1 66,7 69,7 794 136,1 137,7  1109,1
11000218  Asuncién - Aeropuerta 1367 206,6 65,7 95,1 35,1 36,9 20,7 1664 11,1 39,4 78,5 67,3 S0 &8vZLE
11000218  Asuncién - Aeropuerta 1368 1159 74,8 57,9 866 23,7 23,7 32,8 57,8 1374 1514 40,2 192,3 10395
11000218  Asuncién - Asropusrto 1969 308,35 308, 106,86 2132 1719 B4 19 53,3 17z 1436 2069 35,9 1753,2
11000218  Asuncién - Asropuerts 1870 83 75,3 196,7 10,5 120,5 86 34,1 48,5 1524 85,4 56,9 148 1100,3
11000218 Asuncién - Aeropuerts 1871 347 167,2 2051 £3,5  124,7 79,6 1039 110,3 39,6 118,1 34,6 126 1569,6

11000218  Asuncién - Aeropuerto 1872 1231 171,01 1381 1804 44,2 2273 345 61,5 76,3 945 201,90 1757 16286
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1873 83,8 83,2 159,89 76,3 528 855 24,1 75,8 44,4 2524 1366 1416 12164

11000218  Asuncién - Aeropuerto 1974 156,58  174,6 1853 70,7 247 17,7 9,9 1553 10,9 2386  158,8 162 1587,6
11000218  Asuncién - Asropuerto 1375 30,6 57 224,2 2274 1015 77,2 69,4 59,7 1631 80 180,5  207,9 15285
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1976 2477 33 58,8 132,2 27,8 23,9 1,9 40,5 53,6 86,4 53,9 414 8111
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1877 1431 4z 107,3 41,3 1271 1489 23 37,3 18,5 554 191,89  170,5 1106,3
11000218  Asuncién - Asropuerto 13978 93,6 146 30,8 32,9 9,2 9,2 1283 20,7 94,8 2977 1165 51,7 10314
110002158  Asuncién - Asropuerto 1379 52,6 119 57 254, 231 1758 23,9 1537 95,6 94,5  269,7 91,7 1649,3
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1980 220,8 138 106 1186  203,2 64,6 6,5 131,83 75,3 76,9 194 59,2 1425
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1981 1472 253 73,1 146,3 56,6 45,4 7.2 44,6 48,2 17,7 172,7 1975 1209,5
11000218  Asuncién - Asropusrto 1382 457 140,5 56,7 78,4 401 1445 18,1 54,8 1448 77 418,3 218 1438,3
11000218  Asuncién - Aeropuerto 13983 1345 248,3  124,0  250,5 261 36,5 121,8 21 114 74 96,4 32,4 15153
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1984 214,38 24 263,7 2178 46,7 67,9 5,6 40,4 22,3 1296 256 1484 14372
11000218  Asuncién - Asropuerto 1985 51,5 77,3 22,1 2226 1004 10,4 153 1116 93 108,9 9,9 75 1035,7
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1986 2041 95,7 60,3 3235 1284 69,8 36,1 16,6 91,6 69,3 53,2 186,2 13348
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1987 1492 250,8 50 160,1 63,9 44,3 38 26,2 30,6 1336 159,89 2244 1331
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1988 1515 71,1 80,2 240,7 85,3 39 6,3 31,6 75 189,7 76,1  139,7 10887
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1989 2121 112,5 133 52 58,6 83,6 60,1 1496 47,1 98,9 70,5 122,9 12008
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1990 1708 95,2 121,85 2955  15L,1 1137 50,6 231,83 1578 72,6 24,3 106, 15924
11000218  Asuncién - Asropuerto 1391 89,2 106,3 1061 1272 1139 1112 10,8 9,2 2049 93,3 60,9 2152 12482
110002158  Asuncién - Asropuerto 1392 55 276 2712 2487 1547 1126 16,7 110,10 184,35 1819 94,2 144,5 18299
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1993 1252 23,9 62,7 67 94,1 56,7 55,3 12,1 59 317,01 111,5 1034 1088
11000218  Asuncién - Asropuerto 1394 304 1914 60,3 1559  111,7 134 69,9 21,2 59,4 75,1 277,5  146,6 13334
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1995 1714 91,6 181,58 1693 34 5,2 12,1 9,5 50,1 1636 73,5 1036 10757
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1996 2732 974 2478 2728 69,3 45,6 23,6 1054 1182 3072 2379 161,85 1960,7
11000218  Asuncién - Asropuerto 1397 266 82 28 98,6 142,1 68,2 46,3 44,8 1673 334  510,5 370, 1858
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1993 1493 43589 1266 2593 1171 62,2 34,6 2453 2059 1688 2474 2781 2330,9
11000218  Asuncién - Aeropuerto 1999 1916 76, 202,5 1839 155 1744 19,5 8,1 35 33,8 86 104,3 1270,8
11000218  Asuncién - Asropuerto 2000 204 33 77 128 257 134 34 44 48 221 137 146 1463
11000218  Asuncién - Asropuerto 2001 27 227 192 137 66 50 5 34 180 106 174 128 1336
110002158  Asuncién - Asropuerto 2002 83 127 187 111 176 a7 52 46 41 a0 308 125 1423
11000218  Asuncién - Asropuerto 2003 168 202 47 125 24 45 2 55 30 165 172 213 1298
11000218  Asuncién - Asropuerto 2004 27 34 72 173 129 7z 73 1 27 208 401 282 1559
11000218  Asuncién - Asropuerto 2005 71 51 13 179 295 46 i 13 79 291 61 11z 1223

PROMEDIO 146,7| 134,6] 127,5| 161,6] 1122 74,5 41,9 63,0 87,1 129,0) 160,8 149,3 13868,2

PRECIPITACION MEDIA EN nmum
Asuncion

Precipitacion [mm]

Ene Feb bl ar Abr blay Jun Jul Ago Set Ot How Dic
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( K‘ - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Precipitacion Media — Caacupé

codigo | nombre | &fio | Ene | Feb | Mar abr | May | Jun [ Jul | Ago [ Set | oOct | Nov | Dic | &nual
3000220 Caacupe 1961 T R TR R YY) 71 77 A& 127 168 278 191 2068
3000220 Caacupe 1962 191 133 82 152 111 11 52 62 77 94 93 2 1070
3000220 Caacupe 1963 98 1m 13 91 172 143 a1 5 72 29 13 191 144
3000220 Caacupe 1964 45 83 32 2 2 3t M 39 80 4 18 M2 1367
3000220 Caacupe 1965 263 269 122 226 123 15§ 15 22 95 238 1z4 432 2084
3000220 Caacupe 1966 4 w2 212 0 108 73 49 65 3 171 187 55 1564
3000220 Caacupe 1967 244 13 148 55 41 a6 113 28 35 84 87 45 1060
3000220 Caacupe 1968 112 &0 80 156 &0 31 53 80 247 294 102 141 137
3000220 Caacupe 1963 298 152 140 211 23 102 35 a0 186 169 295 37 1898
3000220 Caacupe 1970 202 89 167 64 55 113 3 §7 205 125 103 137 1354
3000220 Caacupe 1971 43 176 3|z 110 80 116 117 152 39 119 83 195 1960
3000220 Caacupe 1972 89 89 88 183 3 250 47 109 85 152 2 18 1513
3000220 Caacupe 1973 128 57 24 113 145 48 3 105 300 176 241 255 1600
3000220 Caacupe 1974 123 130 16l 111 336 77 5 203 19 234 w4 192 1929
3000220 Caacupe 1975 217 79 1700 303 117 1% 93 70 235 163 25 18z 1990
3000220 Caacupe 1976 207 52 157 1 55 54 1 48 88 166 107 g1 1180
3000220 Caacupe 1977 226 122 1m 46 172 187 14 84 21 87 247 187 1485
3000220 Caacupe 1978 156 0 29 40 17 23 93 200 131 286 140 51 986
3000220 Caacupe 1978 126 1z 55 3w 190 17 16 115 11 108 3|0 -89 99
3000220 Caacupe 1980 99 94 39 45 196 128 15 13 41 14 218 % 99
3000220 Caacupe 1951 89 157 127 137 4z 49 8 37 39 48 179 zedl 1153
3000220 Caacupe 1952 7 1% 47 41 57 18 21 45 119 13 410 151 1427
3000220 Caacupe 1983 325 27 76 19% 23 1L 99 29 131 e zu 0 17
3000220 Caacupe 1954 161 86 247 143 69 88 14 38 47 132 405 147 1552
3000220 Caacupe 1985 30 70 8 182 70 0 140 1 75 3 M 86 995
3000220 Caacupe 1986 173 1% 89 410 147 183 83 24 114 g4 1z T 1849
3000220 Caacupe 1957 174 313 a0 83 39 168 32 0 191 238 200 1836
3000220 Caacupe 1938 302 89 3 w0 1: 71 5 a1 19 153 1z z0e 1483
3000220 Caacupe 1959 180 160 109 13 s0 183 87 249 35 15 88 165 1655
3000220 Caacupe 1990 320 | 153 371 176 1% 30 235 167 147 s 177 207
3000220 Caacupe 1991 85 9 146 137 209 15% 27 21 257 108 116 236 1599
3000220 Caacupe 1992 44 213 27l 39 zo0 153 88 14z 108 308 9 244 2216
3000220 Caacupe 1993 226 73 3 53 153 39 71 20 83 300 195 81 13§
3000220 Caacupe 1934 46 e 105 139 79 206 34 20 se 139 309 260 168l
3000220 Caacupe 1995 169 116 203 171 116 12 6 25 45 214 8 112 1275
3000220 Caacupe 1996 97 300 425 23 83 70 30 8 105 411 229 197 2571
3000220 Caacupe 1997 29 140 84 16 249 53 84 4 145 97 419 S 1885
3000220 Caacupe 1998 147 417 186 223 104 33 29 256 227 193 282 283 2380
3000220 Caacupe 1999 3483 724 M2 2727 173 25 22 o 76 555 90 2166 19735
3000220 Caacupe 2000 23 106 1515 213 378 3695 39 47 1145 S03,5 2865 229 27005
3000220 Caacupe 2001 235 415 4775 2547 507 307 395 S5 2147 146 2158 2395 26504
3000220 Caacupe 2002 2025 3675 322 2175 403 238 3 183 102 2745 9155 2855 3607
3000220 Caacupe 2003 185 236 635 65 355 59 11 455 965 175 2185 3075 1501
3000220 Caacupe 2004 37 1465 75 2165 1675 1135 57 5 265 2305 416 380 18735
3000220 Caacupe 2005 55 505 36 2295 M55 635 S5 215 91,5 2635 435 125 13335
3000220 Caacupe 2005 851 144 2496 1135 425 1235 24 -89 98 98 93 99 99
PROMEDIO [ 174,7] 1534] 154,4] 178,0] 1356] 111,6] 533] 727] 96,7 166,2] 2053 176,9] 1609,1]
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Precipitacion Media — Paraguari

|_codigo_] nombre | afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Now | Dic | Anual |
9000221 Paraguari 1980 202 2123 7 078 G 7BA W01 5318 494 402 27 21 154
9000221 Paraguari 1982 32§ 1763 W9 W5 467 1FI M9 084 %1 13E M51E 1983 15
9000221 Paraguari 1983 W1 IB42 29 3\1 2125 B2t 1144 0 747 1837 ME1 285 17682
9000221 Paraguari 194 78 B34 I®7 1483 193 776 43 706 B 82 253 1BA 14T
9000221 Paraguari 1995 99 83 99 93 99 83 83 93 93 93 99
5000221 Paraguari 19896 1% k| B 40 R 3} 83 93 93 93 99
5000221 Paraguar 1987 B 45 MBI 82 716 18 19 BB 1935 1R3 1233
9000221 Paraguar 1988 M5 B45 WA 12 B3I 473 0 144 130 183 1 1M B
9000221 Paraguar 198 99 93 1401 2 89 812 1m 72 w3 9 &
9000221 Paraguari 190 99 83 B9 83  HY 83 83 99 93 099 93 09
9000221 Paraguari 1991 118 R T+ R v S V- P i B B/ @ 13 49
9000221 Paraguari 1992 12 W X MW WE 1M 19 120 17 W 99 1%
9000221 Paraguari 1993 241 K0 70 16B &1 12 3 714 Gl 8110815
9000221 Paraguari 1994 B 115 TR S £V N R ) 12 BB 27 40 2B 167
PROMEDIO [ 108,936 93.4286]  90,5] 161,271 79.4714] 83,0929 35,2357 42,6657]  68,9] 114,607] 148.421] 109,5] 1399,6]
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ETR - ASUNCION

Estacién ANO| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET 0CT NOV DIC | ANUAL
Asuncidn - Aeropuerto | 1961 4B 1489 1174 854 &0 393 456 g5 B34 1119] 1284 1649 1097 5
Asuncidn - Aeropuerto | 1962 148 1221 1317 509 518 407 24 519 816 39 918 942] 9575
Asuncidn - Aeropuerto | 1963 938] 1427 1387 76.7 56,7 353 603 657 51.4 102 1225 1676 10516
Asuncian - Aeropuerto | 1964 770 31 1323 848 b5 2 30,1 334 85,1 721 87,1 agl 1413 H264
Asuncidn - Aeropuerto | 1965 1445) 1395 1027 877 565 B5 B/E 46 577 104 1184 1487 1127 8
Asuncidn - Aeropuerto [1966) 1607 1337] 1208 807 a7 9 528 491 407 67,7 1063 141 1816 1173
Asuncidn - Aeropuerto | 1967 1457 863 1175 45 4 369 207 1.4 737 76.8 7858 67 .3 50 8578
Asuncidn - Aeropuerto | 1958] 1159 748 57 9 B25 4 305 557 287 573 1203 1402 1722 987
Asuncidn - Aeropuerto [1969) 1565 1558| 1348 74,1 66,4 379 583 528 935 9258 804 1358 1139
Asuncidn - Aeropuerto | 1970 83 753 1375 597 856 726 414 423 5258 907 1218 1496] 10521
Asuncidn - Aeropuerto | 1971 1625 1372 1207 754 47 3 272 552 5821 915 G35 1357 1526[ 11458
Asuncidn - Aeropuerto | 1972) 1231 138 1347 75 g2.1 705 403 438 82,1 903 1223| 1466] 11488
Asuncidn - Aeropuerto | 1973 1752 918 1428 836 52.8 447 346 371 68,1 1047] 1095 1483 1103
Asuncidn - Aeropuerto | 1974 177] 1403 1251 85,1 60,7 435 60,1 52 654 G35 1198] 1862[ 11797
Asuncidn - Aeropuerto [ 1975] 1653 723 1443 956 62,1 536 367 51 06 938 1092 1621] 11166
Asuncidn - Aeropuerto |1976) 1725 133 58.8 778 52,1 39,1 168 405 636 86,4 539 41.4] 8358
Asuncidn - Aeropuerto | 1977 1431 42| 107 3 413 558 47 B 0.7 514 56.7 554 1413 1722 9848
Asuncidn - Aeropuerto | 1978 1425 146 308 329 92 9.2 628 421 14| 1225 134] 1342 9376
Asuncidn - Aeropuerto | 1979 826 119 57 74,1 48.8 352 448 77h 608 11858 1223 163 1003 6
Asuncidn - Aeropuerto [ 1980 1635  141,1 1856 119 731 35 56.7 597 51,1 1084) 1147 16812] 12391
Asuncidn - Aeropuerto | 1981 1716 1497 1314] 1011 932 302 413 fike}:s) 452 177 1468 1526] 11598
Asuncidn - Aeropuerto [1952)  1165| 1405 56,7 784 40,1 45,1 5594 737 856 1064 1255| 1461 1073
Asuncidn - Aeropuerto [ 1983 1725 1442 128 54,1 68,3 27 36,1 537 548 1128 1164 736] 10815
Asuncidn - Aeropuerto | 1984 1788 B0 1443 702 794 35 481 34 813 1335 142] 13650 11441
Asuncidn - Aeropuerto [ 1985) 1515 773 221 93 69,1 449 418 426 629 M2 10648 75 599
Asuncidn - Aeropuerto [1986) 1852 1145 603 1127 67 5 589 1.7 628 698 1047 878 1638[ 112839
Asuncion - Aeropuerto | 1957 1715) 1296 1376 959 3[3 406 27 a1 65,7 9970 1454] 1435] 11974
Asuncidn - Asropuerto | 1988 1725) 1266 1047 894 35,1 N3 08 B35 45 1036 1322] 1397 10825
Asuncidn - Aeropuerto [1989)  164.4| 1403] 1246 523 58.6 439 381 63 529 1027 1353| 1485[ 11526
Asuncidn - Aeropuerto [ 1990 1708 952 1218 1044 49 27 8 254 598 602 1293 676 1068 10158.1
Asuncidn - Aeropuerto | 1991 892 1063] 1061 952 B35 463 4258 297 921 10265 1141 167 5[ 10913
Asuncidn - Aeropuerto | 1952) 1401 1458 1228 g6 63.4 60,9 268 46 63,1 1009] 11583 1B867] 11378
Asuncidn - Aeropuerto | 1953 177 288 62,7 67 639 455 345 523 652 1122 1315 1667 10073

Asuncidn - Aeropuerto | 1994 471 1411 1106 914 765 47 8 446 BSE[ 1014 837 1304 174 11193

Asuncidn - Aeropuerto [1995) 1695| 1335] 1299 738 48 .6 55,1 47 B 958 60,1 939| 1432 1036] 10746

Asuncidn - Aeropuerto | 1996 177 1419 132 892 67 B 254 331 751 63| 1073] 1083 16867 11966
Asuncidn - Aeropuerto | 1957  1798) 14389 61,1 84,1 63,2 39 608 622 923 1305] 1808 1785[ 12512
Asuncidn - Aeropuerto | 1988] 1852 1411 1235 838 236 433 B2 6 48 61,1 1my7 132 1529] 12058
Asuncidn - Aeropuerto [1999) 1716 1505] 1548 5249 a0.4 419 374 612 64 338 741 116.2] 10088
Asuncidn - Aeropuerto |2000) 1725 64 .5 77 B9 9 46,7 437 199 a6 65,2 115 116 1817 10181
Asuncidn - Aeropuerto | 2001 1213 14141 1345 983 354 358 213 802 B33 1138] 1282 1363 11439
Asuncidn - Aeropuerto [2002) 1547 1163] 1467 858 669 35 3.3 698 712 1266 1278| 1648 1210
Asuncidn - Aeropuerto [2003) 1635  1298] 1217 593 529 64 .4 147 411 827 1144 1155] 1367 M267
Asuncidn - Aeropuerto | 2004 127 G4 72| 1006 42 442 40,4 492 745 1034] 1043 1518 9863
Asuncidn - Aeropuerto [2005) 1635 585 19 794 60,4 56 6 39 63 487 91 1286 14447 9521
PROMEDIO 146,00 1153  108,3 83,4 a7,3 124 43,5 36,1 69,3 97,0(  118,1] 141,7| 10785
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PRECIPITACION - ASUNCION

“Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas

en el Area Metropolitana de Asuncion”
Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

(Acuifero Patino)

Estacién ANO] ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC |ANUAL
Asuncien - Aeropuerto | 1961] 4156|1575 267 5| 2A07| 1098  EBA| 752  a5a| 1017|2132 S327| 1092] 17718
Asuncien - Aeropuerto |1962] 2618 1019] 1054 195 703 54 426 238|772 1064 =93] 465[ 10756
Asuncien - Aeropuerto [1963] 938] 1517] 2219 1041 1esd| 1074 165 o5 a14 102 1225 1es2[ 1273
Asuncien - Aeropuerto | 1964] 565 31| a0a3[ =12 258 220 &t EE TN 03] 1742 2322[ 14724
Asuncién - Aeropuerto | 1956 2853|3672 1154| D603 2025|1258 145 14 100 1817 o0| 2254 19667
Asuncien - Aeropuerto [1966] 1968|1277 268 1ws1] 214 439] 21| ee7| ez 794 1361[ 13w 7[ 11094
Asuncien - Aeropuerto | 1967 2065|  B&57| 951  95,1| 80|  207| 1E6A4|  111] 394 785 &3 50 a2
Asuncien - Aeropuerto | 1968 1158|745 570 G655 237|237 828 5708|1324 1514 402 1823[ 1085
Asuncien - Aeropuerto |1969]  3083| 3083| 1088 2132[ 1713 B4 19 833 122 1436| 2085 383 17532
Asuncién - Aeropuerto | 1970 g3 753 1967 105 1205 86| 31| 485 1524 @84 S 148[ 11003
Asuncien - Aeropuerto | 1971 47| 1672] 2051| Ga5| 1247 796 1039] 1103 395 1181  ©4B 126[ 15695
Asuncien - Aeropuerto [1972] 1231|1711 1381 1604] 442 2973 3as[ 915 783| oas| 2919 17570 16286
Asuncien - Aeropuerto [1973] 838|832 1899 763 s2@| 855 a4 75a| 444 2524 1366 1416[ 12164
AsUncien - Aeropuerto |1974] 1568|1745 1853 707 247 77 o3| 1553 05| 2385 1588 162[ 1567 B
Asuncien - Aeropuerto | 1575] 806 57| 2742 227 4| ioig| 72|  E94] 597|163 50| 1805 2078 15265
Asuncien - Aeropuerto | 1976] 2477 3| =ea| 1322 7E[ 3o 19| 05| e3f]  ee4] 535 a4l a1t
Asuncien - Aeropuerto | 1977 143,1 2] 1073 413 127 1489 23 373 185 554 1915 1705[ 11063
Asuncién - Aeropuerto | 1878 B35 146 308 g 5.2 o2 1283 o207 o048 2977 1165  Bi7[ 10314
Asuncien - Aeropuerto [1973] 825 119 57| 544 23| 1758 =mg| 1537 958 oas| 2697 o17[ 18433
Asuncien - Aeropuerto | 1980] 2208 138 106] 1185 2032 46 65| 1319 753 768 194 892 1425
Asuncién - Aeropuerto |1981] 147 .2 253  73,1| 1463]  GBE| 454 72| 446|482 77 1727 197 A[ 12095
Asuncien - Aeropuerto [1982] 457|105 s67|  7ed4] 40| taas[ 181|548 1445 77 M83 28] 1436 9
Asuncien - Aeropuerto [1983] 1345 283 1249 2F05 %1 w5 17148 21 114 74| 4| 324l 15153
Asuncien - Aeropuerto | 1984] 2148 24| 2637 217gF|  4B7| BT D 56| 40d4] 223 1295 256 1484[ 1437 2
Asuncien - Aeropuerto [1985] 818 773 221 2225 1004 104 183 1116 93| 1089 93 78] 10357
Asuncien - Aeropuerto [1986] 2041 957 603[ 3235 1284 E9a[ 361 166 918 ®93] s32] 18e2[ 1334
Asuncien - Aeropuerto 1987 1492|2503 50| 180,  E33] 443 38| 262 30| 133p| 1593 244 133
Asuncien - Aeropuerts | 1958 1515] 71|  B02| 2407 &5 2] I EDG 75 1887 78| 1397 10887
Asuncien - Aeropuerto [1989] 2121|1125 133 52| s86|  e3g|  eoa| 1495 471 @as|  7os| 1229 12009
Asuncien - Aeropuerto [1990] 1708|952 1218 2958 151,0| 137  S06| 2319] 1578 725 243 106a8[ 15924
Asuncien - Aeropuerts [1991]  892]  108,3| 106,1| 1272 1138 1112|108 52 2045 533 &05| 2152[ 12452
Asuncién - Aeropuerto | 1992 55 76| 272 2487 s47| mz2g] 7| 10| 1843 1e15] 942[ 1445[ 18293
Asuncien - Aeropuerto [1933] 1262 239 27 g7 91| se7 =3[ 124 ga| 37| 1t1s| 1034l 1oes
Asuncien - Aeropuerto |1994] 04| 1914  B03| 1558 1117 134 ®93| 212 s94] 751|275 146E[ 19334
Asuncien - Aeropuerto [1995] 1714 916 1818] 1693 34 52 121 o5 01| 183B|  73s| 1036[ 10757
Asuncien - Aeropuerto [1996]  2732| o 4| o2a7a| 272 eeg| 458 23| 1054 ma2| sov2] zavs| 1etal 19ea7
ASUNCien - Aeropuerto | 1997 26 &2 26| o86| 1421 68,2 43| 445 1673  334] s05| aroa[  1oen
Asuncien - Aeropuerts | 1998  1493] 4350] 1266 2593 117,0| 622 345 2453 2055] 16e5| 247 4| 2781 2304
Asuncien - Aeropuerto [1993] 1915 78| 2005 1838 155 1744 195 R 3= 338 88| 1043[ 12703
Asuncian - Aeropuerto | 2000 204 33 77 128 57 134 34 44 15 221 137 146[ 1483
Asuncién - Aeropuerts | 2001 7 237 192 137 B B g 3 150 105 174 128 139
Asuncian - Aeropuerto | 2002 B3 127 187 111 176 o7 52 15 41 a0 308 125 1423
Asuncian - Aeropuerto | 2003 168 202 7 125 24 15 2 £ EN 165 172 23] 129
Asuncien - Aeropuerto | 2004 7 B 72 173 129 72 73 1 27 206 401 292 1559
Asuncién - Aeropuerto | 2005 71 51 19 179 295 15 0 19 79 291 &1 112 1223
PROMEDIO 146,7] 134,6] 121,5] 1616 112,2] 745 419 630] 87,1 1290] 1608 149,3] 13882
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Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K' - jNS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

ETP - ASUNCION

Estacidn ANO| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC_ | ANUAL
Aguncidn - Aeropuerto | 1961 1843 1488 1174 55.4 60 39.3 456 g5 B94] 1118] 1284| 1649 12405
Aguncidn - Aeropuerto | 1962 148 1221 131.7 509 518 40,7 24 519 816 39 916] 1822 10455
Aguncidn - Aeropuerto [1963| 1843|1427 1387 6.7 56,7 353 60,3 752 83,1 1326] 1433 167 6] 12965
Aguncidn - Aeropuerto [1964| 1788 1434| 1323 54.8 65,2 30,1 334 55,1 72,1 87.4] 1188 1413] 11398
Aguncidn - Aeropuerto [1965] 1445 1395 1027 87.7 56,5 65 =he) 54 6 577 104 1M84| M487[ 1278
Aguncidn - Aeropuerto [1966| 1607 1337 1213 90.7 a7 .9 528 481 40,7 677 1063 141 1639] 11858
Aguncidn - Aeropuerto | 1967 1457 869] 1175 523 952 297 1.4 737 g1 1412 1265 1748 1178
Aguncidn - Aeropuerto [1968| 1671  1474| 1443 62 .5 41 519 557 58.7 573 1203 1671 1722] 12455

Aguncidn - Aeropuerto [1969] 1565 1568| 1348 741 66,4 379 583 528 935 9258 80.4] 157 8] 11609

Aguncidn - Aeropuerto [1970] 1707 1395 13758 772 856 726 414 423 825 907 1218] 149B] 12115

Aguncidn - Aeropuerto [ 1971 1625 1372 1207 754 473 272 552 52,1 915 88.5] 1387 187 8] 11511

Aguncidn - Aeropuerto | 1972|1671 138 1347 75 §2.,1 7058 403 43.8 g2.1 90,3 1223| 1466] 11928
Aguncidn - Aeropuerto [1973] 1752 1544| 1426] 1144 59,1 447 346 371 65,1 1047] 1095 1483] 11927
Aguncidn - Aeropuerto | 1974 177 1403 1281 85,1 60,7 495 60,1 52 65,4 88.5] 1195 1862] 11787
Aguncidn - Aeropuerto [19758] 1653 1505 1443 956 62,1 536 36,7 a1 706 938] 1092 1621] 11948

Aguncidn - Aeropuerto [ 1976 1725|1351 1293 778 52,1 39,1 479 513 B53] 1102| 1325 1685[ 11816

Aguncidn - Aeropuerto | 1977 168 189.1 182 4 83.7 558 47 B 707 514 969] 1303 1413 1722[ 13294

Aguncidn - Aeropuerto [1978] 1761 1513 1856 50.4 518 485 62,8 421 14 1225 134] 1703 12668

Aguncidn - Aeropuerto [ 1979 1616 1488 125 741 488 352 448 775 B0G] 1185 1223 163[ 12005

Aguncidn - Aeropuerto [ 1980 1635 1411 1856 119 731 35 56,7 58,7 41,1 1068.4) 1147 1812] 12381

Aguncidn - Aeropuerto | 1981 1716 1497 1314] 1011 932 309 $1.3 775 592| 1082 1468| 1526[ 12605

Aguncidn - Aeropuerto [ 1952 1662 1411 1329 95.4 643 451 5594 737 856] 1084 1255 1461[ 12407

Aguncidn - Aeropuerto [ 1983 1725 1442 128 941 63,3 27 36,1 537 a48] 1125] 1164 1722[ 11801
Aguncidn - Aeropuerto [1984| 1788 1583 1443 0.2 794 35 481 34 813 1511 142 1365 1260
Aguncidn - Aeropuerto (1985 1689 1535 15824 93 59,1 449 418 426 629 112 159.4| 1886 12892
Aguncidn - Aeropuerto [1986| 1852 1474| 1293] 1127 67 5 589 1.7 528 B95] 1047 1802 1639[ 1304,1
Aguncidn - Aeropuerto [1957| 1761 1295 1376 959 353 406 727 a1 68,7 997 1484 1435] 12021
Aguncidn - Aeropuerto [1988| 1725 1266 1613 554 35,1 31.3 309 595 766] 1036| 1337 1685 1201
Aguncidn - Aeropuerto (1989  164.4| 1403 1226 55.6 596 439 381 63 5929|1027 1353 1722[ 118386
Aguncidn - Aeropuerto [ 1990 1725|1351 180.8) 1044 49 278 254 58.8 602 1293| 187 6| 1722[ 12441
Aguncidn - Aeropuerto | 1991 1770 1411 144 3 952 695 46,3 426 58,7 92,1 1026) 1141 167 6] 12521
Aguncidn - Aeropuerto | 1952 168] 1458 1228 g6 63,4 609 268 46 63,1 1009] 1153 16867] 11657

Aguncidn - Aeropuerto | 1953 177 1251 154 1163 639 455 3458 523 B52] 1122| 13158 166.7[ 12442

Aguncidn - Aeropuerto [ 1954|1758 1411 1204 914 765 479 44 6 656 1014 1339] 1304 174 1306

Aguncidn - Aeropuerto [1995] 1698 1395 1299 738 486 55,1 625 595 87 6 939] 1881 165 4] 12547

Asuncin - Aeropuerto | 1986 77| 1418] 132|992 Grph| 254 33| 751 B3 1073] 1083 1667 11965
Asuncien - Asropuerto | 1957|1798 1463] 1363  64,1] 632 38 e0p|  B22]  G23| 1305 1s0@| 176 A] 1354
Asuncisn - Asropuerto | 1988] 186,2| 1411 1235 @98  Gap| 433 G2 45 B14] 117 132] 1529[ 12064
Asuncisn - Asropuerto |1999] 1715 1505] 1548 629 604 418 a¢ 4| B2 1082 1015 74| 1722 11767
Asuncisn - Agrapuerto |2000] 1725 1411 136 @93 467 437|189 56 652 115|  116| 1s17[ 1827
Asuncisn - Aeropuerto |2001| 1635 1411 1348 993 94| 69 613 602  G3a| 1134 1982 1363 11861
Asuncisn - Asropuerto |2002| 1635 1163 1467 998 GBJ 3 T3] w98 72| 126G 12rE| i64a] 12188
Asuncisn - Aeropuerto | 2003|1635 1294] 1217 @93  529]  B44 3| 4] 827 1144|1155 13w7] 1181
Asuncisn - Asropuerto |2004| 1725 1293] 1222 1005 349 442 04| 492 745 1034] 1043 1518 11279
Asuncisn - Aeropuerto |2005| 1635 1411 1349 794 G04|  FEp EE] Ba| 487 57| 1285|1516 11578
PROMEDIO 170,3]  140,3] 134.8] 67.7] 603 43.9] 451] 57,9] 729] 108.2] 127,3] 1612 12099
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ETR - CAACUPE

Estacién [ANO| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocCT NOV DIC | ANUAL

Caacupe [1961 82| 1337] 1035 731 506 394 44 8 §2.2 671 1048 126] 145B6] 10628
Caacupe [1962 140 13 1233 77 48 381 219 46,1 75 752 12BF 98,4 9837
Caacupe [1963 98 133] 12¥ B 795 56,7 ] 553 659 78,7 471 1263 154 5[ 10585
Caacupe [1964 85,2 63| 1301 86.7 528 299 316 51.2 56,8 848 1069 130 932
Caacupe [1985| 1384 1265 923 807 56 586 381 599 57.3 96,7 1108 1342] 10495
Caacupe [19B6| 147 5| 1236 1113 854 58,1 523 462 434 59,4 979 127 g 1550 11081
Caacupe [1967] 1371 1311 107 1 797 81.8 255 418 634 74,4 1092 g7 45 9831
Caacupe [1968 112 =i} 50 616 406 48 507 53.5 523 1075 1576 163 9668
Caacupe [1963| 1408 1442 111 65 4 588 337 58,2 38,2 815 867 1197 137 10762
Caacupe [1570] 18958 1112] 1296 1014 59 398 414 454 633 1063 935 1603 1114
Caacupe  [1971 MBS 1241 1103 E96 458 281 526 533 86 826 1238 1436] 10653
Caacupe [1972| 1588 1021 88 752 84,1 769 475 3|7 774 82| 114] 133F[ 10758
Caacupe [1573| 1662 1188 1268| 1137 504 456 345 64,3 953 1035 1333
Cascupe [1974] 1635 1288 1202 8.7 575 325 57 3 508 556 835 1043 1378] 10839
Caacupe [1975] 1435 1395] 12389 845 573 483 356 495 57 .4 B7B| 1022 1392] 10787
Caacupe [1976| 1888 1237] 1156 757 559 411 50,1 54,8 72.3 1189 1433

Cagcupe [1977] 1515 1456 139 754 566 472 B2 5 46,7 g9 B7.8| 1234 1603] 11671
Caacupe [1978| 1635 925 29 40 17 23 58,1 327 725 798 743 1063[ 7893
Caacupe | 1579

Caacupe | 1930

Caacupe [1981 76,7 95 921 =l=fe] 547 308 432 527 453 E7 6 9241 1406 8577
Caacupe | 1982 1031 56 594 565 40,3 358 524 499 53,4 719 793 8930 81V 3
Caacupe [1983 95,8 732 85,1 539 4B 34 409 43,6 4.3 753 782 104 7871
Caacupe [1984] 1109 91 101.2 434 567 304 447 364 578 957 949 BE7[ 8298
Caacupe [1985 952 546 56.3 556 39.3 314 394 376 446 1118 1132 56 825
Caacupe [1986] 1671 1319 89 95.2 65,2 542 423 62,8 599 78.3 147 1515] 11474
Caacupe [1987] 1653 1141 115 945 395 399 706 477 53.8 949 1242 1361] 11057
Caacupe [1988| 1B62| 1152 B8 827 3|7 305 N7 54,8 715 98| 1203] 1603[ 10567

Caacupe [15989 148] 1286) 1148 516 59.7 4583 34 57.5 51.2 968 1227 167 6] 11173
Caacupe [1990] 1635 1311 1434 997 518 282 283 60,3 552 1194 1516| 1633[ 11965

Caacupe [1991] 1005 99 1375| 935 B47| 493 444 mB 23] @3g] 1o 139] 10835
Caacupe | 1992 144] 1325 12| 743] &7 3] avd 74l 452] =94 91| 1067] 1548[ 10817
Caacupe [1993] 1635[ 1105 984 s8] 6139|451 35| 532 &83| o7 1236 1634[ 10905
Caacupe [1994] 576] 1419 1283 794 aog| s23] =06 70l 9s2] 1168 1083[ 1621f 11433
Caacupe [1995] 1453] 1272 1181 725 52B|  &86] 894 25 45 937 1ass| 1ma[ wira
Caacupe |1996] 1625] 06| 1137 524 68| 289] 3w3] 715 e03] 9638 1265 1803[ 11189
Caacupe [1997| 1707| 1403 1304 096 63g] e[ en7| a7 85| 1103| 1345] 1703[ 12109
Caacupe [1998] 1734] 1186] 1134] 831 56| 444 ®O0B] =02 s8] 1066 1237] 1323[ 11211
Caacupe [1999] 1598] 1395 1426 786 ] w5 o] ea7| 97E|  sA1 o0| 1E4g[ 11134
Caacupe |2000] 1716] 1312 1178 92| ar3|  a49] 236 s57| 623] 1067 1054] 1392[ 10962
Caacupe |2001] 1535 124 1252 G4 38| 393 asp|  vra3 27| @82 1235 1273 10816
Caacupe |2002] 1475 1115 1425 942] eap|  3w3] 37| 618 647 115 15[ 1487 11321
Caacupe |2003] 1s89] 1249 11as| 1o07| a7a| s3] 127 39| 729 182 111g[ 1278l 10803
Caacupe | 2004 137| 1252] 5EA|  7E. 348 457 432[ 488 7aa oa3] 1027] 1394[ 10192
Caacupe |2006] 1535 56 3| 782 5] 89 ave] s18] 03[ B35 1228 1456 937

[PROMEDIO [ 1393 n153] 1085] 776]  549] 18] 435 531 66,3 92,5 114,6] 137.1] 1041,3]
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Estacién |ANG| ENE FEB MAR ABR MAY | JUN JUuL AGO SET 0CT NOV DIC__ | ANUAL
Caacupe |1961| 1662| 1337 1035 731 605 394 445 522 71| 1048 126] 1456 1147
Caacupe | 1982 140 13 1233 7 13 39,1 218 46,1 75 782 126B[  173.1] 10584
Caacupe |1963| 1743] 137.2| 127F 795 56,7 38 55,3 E59 787 121 1263 15845| 12128
Caacupe |1964| 1688 135 1301 86,7 E28 298 NE 512 EE 8 848 1069 130| 10847
Caacupe |1965| 1384| 1265 923 80,7 56 5856 38,1 599 573 57| 1108 1342] 10485
Caacupe |1966| 1476 1236 1113 854 58,1 523 462 434 504 979 1279 163 11161
Caacupe [1967| 1371 1311 1071 797 818 255 418 £34 744 1223] 1183 1BE7[ 11492
Caacupe [1968] 15834 1395 1283 615 406 43 50,7 535 523 1075 15976 163 1156
Caacupe |1969]| 1405 1442 111 66,4 588 337 582 382 815 G867 1197 1393[ 10785
Caacupe [1970| 15948 1272 1285) 1035 711 388 414 484 33| 1063 935 1603[ 11442
Caacupe [1971] 1465 1241 1103 695 458 281 5256 533 86 G626 1238 1436 10663
Caacupe [1972| 1583 1351 1335 752 84,1 768 475 387 774 82 1114 1336 11543
Caacupe |1973] 1662 145 1268 1137 60,4 486 345 64,3 953 103B[ 1333
Caacupe [1974| 1635 1288 1202 81,7 573 325 573 508 656 G35 1043 137.48[ 10838
Caacupe [1975| 1436 1395 1238 845 573 483 36 495 67,4 876 1022] 1392[ 10787
Caacupe |1976] 1889 1237 1156 757 559 41,1 50,1 548 723 1189 1433
Caacupe |1977| 1516 146F 139 764 565 472 B25 46,7 B9 129 1234| 1603 12122
Caacupe |1978| 1635 1388 1483 585 323 k2 58,1 327 725 798 743 1069[ 10009
Caacupe 1979
Caacupe 1980
Caacupe | 1981 7E.7 95 92,1 BB 9 547 08 432 527 453 67 B 921 140B[ 8577
Caacupe [1982] 1031 86 894 565 403 38 524 499 634 719 793 893 8173
Caacupe | 1983 96,8 732 86,1 639 46 A 408 435 13 783 782 1M04[ 7871
Caacupe |1984] 1108 91 1012 434 56,7 304 447 364 578 957 245 B67[ 8298
Caacupe | 1985 952 84,6 86,3 556 393 IR 394 376 446 1118] 1357 16458] 9264
Caacupe [1986] 1671 1388 1136 982 652 542 423 628 593 783 147 1515 11788
Caacupe [1987| 16853 1141 15 945 395 398 706 477 638 949 1242] 1361[ 11057
Caacupe [1988| 16862 1152 1516 827 387 305 7 648 73 98] 1203 1603 133
Caacupe | 1983 149] 1286 1148 815 597 483 394 575 512 958 1227 167 6] 11173
Caacupe [1990] 1635 1311 1434 99,7 519 282 283 60,3 552 194 1516 1633[ 11965
Caacupe |1991] 1888 131 1376 935 64,7 493 44 4 58,1 923 939] 1108 139] 11838
Caacupe |1992| 1452| 1325 102 743 573 57,1 274 452 59,4 91| 1067 1548[ 10528
Caacupe [1993| 1635 1105 1458) 1085 619 45,1 ¥ 532 583 1075 12965 1694 11884
Caacupe 1994 1743] 14158 1283 794 808 523 S0 70 952 1168|1083 1621 1260
Caacupe [1995| 1458 1272 1181 725 525 586 61,1 46,3 755 937 1485 131.3[ 11313
Caacupe [1996| 1625 1106 1137 924 EE 9 288 3|3 715 60,3 959| 126K|  1503[ 11188
Caacupe [1997| 1707 140,3) 13041 765 639 78 60,7 571 85| M09 1345 1703] 12378
Caacupe (1998 1734 1186 1134 831 56 44 4 605 50,2 58] 1066 1237) 1328 112141
Caacupe [1993] 1898 1395 1426 785 49 38 328 64,7 978 1138 1162 1645[ 11354
Caacupe 2000 1716 1312 1178 91,2 473 449 236 55,7 23| 1067 1054| 1392[ 10968
Caacupe |2001| 1535 124 1252 648 35 393 495 773 E27 992 1235] 127.3[ 10816
Caacupe |2002| 1475 1115 142F 942 656 363 327 618 47 1115 15 1487 11321
Caacupe |2003| 1583 1243 1185) 1007 537 573 3938 39 7290 1082 1116 12750 11134
Caacupe [2004| 1644 1252 1265 76,1 343 457 432 488 731 943 1027 1394 10743
Caacupe |2005| 15835 1325 1286 782 655 56,9 373 618 40,2 G35 1229] 147 4] 11088
[PROMEDIO 150,9]  124,5] 1201 79,9 55,6 12,1 44,2 536 67,1 969 116.4] 1438 10936
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Estacién |ANG| ENE FEB MAR ABR MAY | JUN JUuL AGO SET 0CT NOV DIC__ | ANUAL
Caacupe | 1961 g2 287 209 242 121 71 77 45 127 169 278 191 1500
Caacupe | 1982 191 133 £2 152 111 11 52 E2 i 94 o3 32 1070
Caacupe | 1963 98 133 136 91 172 143 4 5 72 29 133 191 1244
Caacupe | 1964 45 3 332 238 23 Ell 34 g9 0 24 185 242 1367
Caacupe | 1965 263 269 122 206 123 155 15 ey 95 238 124 432 2084
Caacupe | 1966 244 302 212 a0 108 73 49 E5 8 171 157 55 1564
Caacupe | 1967 244 134 148 55 41 45 13 28 i) 84 g7 45 1060
Caacupe | 1963 12 £0 G0 156 0 31 53 50 247 294 102 141 1376
Caacupe | 1963 298 1582 140 21 233 102 35 40 186 169 295 7 1828
Caacupe | 1970 202 9 167 54 59 18 38 57 205 125 103 137 1354
Caacupe [ 1971 438 176 352 110 80 116 "7 152 39 119 63 198 1560
Caacupe | 1972 89 89 88 188 33 280 47 103 £S5 152 22 1581 1513
Caacupe | 1973 128 57 204 113 145 48 a8 105 30 176 4 255 1600
Caacupe | 1974 123 130 161 111 336 77 9 203 19 234 334 192 1529
Caacupe | 1975 217 79 170 303 17 136 a3 70 235 163 225 182 1590
Caacupe | 1976 207 52 157 184 55 54 1 48 88 166 107 61 1180
Caacupe | 1977 226 122 132 45 172 187 14 B4 21 E7 247 187 1485
Caacupe | 1978 156 29 40 17 23 93 20 131 286 140 1
Caacupe 1979
Caacupe 1980
Caacupe | 1981 £9 157 127 137 42 49 g8 ¥ 39 48 179 261 1153
Caacupe | 1982 77 156 47 4 &7 165 A 49 19 134 410 151 1427
Caacupe | 1983 325 27 7B 196 233 m 29 2 131 142 21 20 1790
Caacupe | 1984 161 g6 247 143 9 ot 14 38 47 132 408 142 1552
Caacupe | 1985 30 70 g3 182 70 140 134 75 94 Ell 86
Caacupe | 1986 173 126 89 410 147 163 g3 24 114 64 122 334 1543
Caacupe | 1987 174 3 36 302 83 99 168 2 191 238 200
Caacupe | 1983 302 89 3 340 131 71 8 4 19 153 120 206 1483
Caacupe | 1983 180 160 109 131 50 183 g7 249 95 158 88 165 1655
Caacupe | 1990 320 35 153 371 176 156 80 23 167 147 54 177 2071
Caacupe | 1991 85 99 146 137 208 158 & 2 287 108 16 23 1599
Caacupe | 1992 44 213 71 368 200 153 58 142 108 308 o5 244 26
Caacupe | 1993 226 73 36 58 153 39 71 20 3 300 195 81 1315
Caacupe | 1994 15 226 105 139 79 206 94 20 58 139 308 260 1681
Caacupe | 1995 169 116 203 171 116 12 E 25 45 214 86 112 1275
Caacupe | 1995 397 300 425 238 83 70 30 86 105 411 228 197 2571
Caacupe | 1997 263 140 54 16 248 53 54 54 145 97 418 318 1885
Caacupe | 1995 147 47 186 223 104 33 2 256 227 193 282 283 2380
Caacupe |1999] 3483 724 42| 2727 173 285 2 76 555 90| 2166
Caacupe | 2000 213 106 1515 213 78| 3695 89 47) 1M45| 5035 2865 2290 27005
Caacupe 2001 235 415 477 5| 2547 50,7 307 385 58] 2147 46| 2158 2395 26504
Caacupe |2002| 2025 3675 322| 2175 403 238 96 183 102] 2745 9155 2855 3607
Caacupe |2003 185 236 635 58 E5 59 11 455 965 178 2185 3075 1501
Caacupe |2004 37| 1465 77A| ME5| 1675] 1135 57 5 265 2305 416 380[ 18735
Caacupe | 2005 58 50,5 36| 2295| 3455 635 55 215 915] Zk3is 435 125] 13335
PROMEDIO 182,2| 1594| 157,01 179.0) 135.1] 1159 55,7 739 1025] 1731 207.3] 187,5] 17472
Informe Técnico 2.11 133




Consorcio “Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion” (Acuifero Patino)

( K‘ - ]NS Cooperacién Técnica ATN/JC - 8228 - PR - SENASA - BID

Anexo 9:

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA LLUVIA CON DATOS DEL MONITOREO

Diciembre de 2005

7230000 [
7220000 [
170
7210000 [
150
7200000 [
130
7190000 ~ 110
—90
7180000 =
——70
7170000 =
Paraguari L1550
@ Estaciones Pluviométricas
7160000 =

\ 1 \ \ 1 \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Enero de 2006
7230000 -
7220000 -
210
7210000 r 190
170
7200000 -
150
7190000+ L 130
110
7180000 [
—190
— 70
7170000+ -
—50
® Estaciones Pluviométricas
7160000 -

| | | | | | |
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Febrero de 2006
7230000 -
7220000 [
210
7210000 [ 190
170
7200000 -
150
7190000 - 130
=110
7180000 -
—90
—70
7170000 -
—50
@ Estaciones Pluviométricas
7160000 [

\ \ \ 1 1 \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Marzo de 2006
7230000 -
7220000 [
230
7210000 [
210
7200000 -
190
7190000 r 170
——1150
7180000 -
—1130
7170000 -
—110
@ Estaciones Pluviométricas
7160000 [

\ \ \ 1 1 \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Abril de 2006

7230000 -

7220000 [
100
7210000 = 90
80
7200000 - 70
60

7190000 -
50
——40

7180000 -
—30
—120

7170000 -
—10

@ Estaciones Pluviométricas
7160000 [

\ \ \ 1 1 \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Mayo de 2006
7230000 -
7220000 [
140
7210000 -
120
7200000 r
100
7190000 - 80
—160
7180000
—40
7170000 -
~ —20
@ Estaciones Pluviométricas
7160000 [

[ [ [ [ \ [ [
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Junio de 2006
7230000 -
7220000 -
7210000~ - 120
7200000 r 100
7190000 -

—80
7180000 [

—160
7170000 [

—40

@ Estaciones Pluviométricas

7160000 -

\ \ \ \ \ \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000

Informe Técnico 2.11 140



Consorcio

OKC - JNS

“Estudio de Politicas y Manejo Ambiental de Aguas Subterraneas
en el Area Metropolitana de Asuncion”

(Acuifero Patino)

Julio de 2006

7230000

7220000

7210000

7200000

7190000

7180000

7170000

7160000

® Estaciones Pluviométricas

|
430000

|
440000

|
450000

|
460000

|
470000

|
480000
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|
490000
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Agosto de 2006

7230000 -
7220000 -
110
7210000 - 105
100
7200000 - %
90
7190000 - 85
=80
7180000 - 7
—70
7170000~ L 1%
—60
@ Estaciones Pluviométricas
7160000 -

\ \ \ \ \ \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Septiembre de 2006
7230000 -
7220000 r
155
150
7210000 L e
140
135
7200000 - 130
125
120
7190000 - 115
—110
1105
7180000 - ——100
195
—190
7170000~ - |85
SR.F:1)
@ Estaciones Pluviométricas
7160000~ -

\ \ \ \ \ \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Octubre de 2006
! !

7230000 -

7220000 -
330
320
7210000 — 310
300
290

7200000 -
280
270
7190000 - 260
1250
1240

7180000 -
—230
—1220
7170000 - —210
——'200

® Estaciones Pluviométricas
7160000 -

\ \ \ \ \ \ \
430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000
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Anexo 10:

Software de determinaciéon de Evapotranspiraciéon Potencial y Balance
Hidrico Integrado

Se Adjunta en el CD correspondiente.
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Anexo 11:

Informe de Excesos y Déficit Hidricos. 2000

VARIACION ESPACIAL DE LOS EXCESOS Y DEFICITS HIDRICOS EN EL PARAGUAY

Ing. Civil Roger Monte Domecq
Facultad de Ingenieria — UNA
Campus Universitario de San Lorenzo
Teléfono: 595-21-585581/4
romonte@hidromet.com.py

Lic. Meteorélogo Julian Baez Benitez
Direccion de Meteorologia e Hidrologia — DINAC
Francisco Lépez 1080 y de la Conquista
Teléfono y Fax: 595-21-425046
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RESUMEN

Se analiza la ocurrencia de excesos y déficits hidricos a nivel nacional con base al céalculo de
balances hidricos seriados - BH - de 12 estaciones meteorolégicas seleccionadas de la red
nacional de la Direccién de Meteorologia e Hidrologia dependiente de la Direccion de
Aeronautica Civil de Paraguay. Se efectia un procesamiento preliminar de los datos,
consistentes en la seleccién, recopilacién y control de calidad de datos de precipitacion y
temperatura media mensual.

El procesamiento de los datos se realiza con el software de Base de Datos Visual Fox Pro,
version 6.0" , obteniéndose como resultado un sistema informatico compuesto de la base de
datos de precipitacion y temperatura media mensual, y rutinas que calculan, entre otros, la
evapotranspiracién potencial - ETP- y todos los componentes del BH.

Los balances hidricos se efectuan a partir de datos climaticos de un periodo de registro de 4
décadas en promedio, entre 1960 y 1999, determinandose la -ETP- por el método de
Thornthwaite & Mater.

Con las salidas del sistema informatico y las herramientas del programa Excel’ y Golden
Surfer® se generaron tablas y graficos para cada estacién y, mapas nacionales de Etp, P-Etp,
Excesos y Déficit y, los indices hidricos de Thornthwaite, a fin de caracterizar el
comportamiento hidrico a nivel nacional.

El analisis de los resultados determina la alta frecuencia de déficit hidricos en la regién
Occidental, coherente con la alta evaporaciéon existente en la zona. Del mismo modo, los
excesos tienen mayor frecuencia en los departamentos del sur de la republica, también
coherente con la mayor ocurrencia de precipitacion de la zona. Asimismo analizando la
variabilidad interanual, en el periodo de estudio, se observa una fuerte correlaciéon entre

eventos El Nifio y los excesos hidricos en la zona centro y sur de la region oriental del

" Licencia de la Facultad de Ingenieria UNA
8 Licencia del Programa de Agrometeorologia MAG
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Paraguay, y los eventos Nifia con déficits hidricos en la misma region. En la regiéon occidental
no se observan sefales de correlacion importante en los eventos climaticos extremos.

Por ultimo, se presentan una compilacién de mapas nacionales en escala mensual,
identificando las zonas con mayor o menor riesgo de exposiciéon a esos fenémenos

INTRODUCCION

La disponibilidad de los recursos hidricos es determinante para el desarrollo de un pais y
particularmente para el Paraguay, cuya economia depende principalmente de las actividades
vinculadas con el agua. En ese contexto, la actividad agropecuaria, la produccion
hidroeléctrica, el transporte fluvial entre otros, esta condicionada en gran medida, de la
variabilidad estacional e interanual de excesos y déficit hidricos.

Histéricamente se han estudiado con mayor frecuencia los excesos hidricos y sus efectos
socioecondmicos, como el caso de las inundaciones del rio Paraguay, sin embargo en la
literatura nacional existen escasos estudios sobre la ocurrencia de sequias como fendmeno
climético y sus impactos sobre las actividades econdmicas del pais.

Particularmente con la ocurrencia de déficit hidricos se pone en evidencia, la ausencia de
planes de contingencia para mitigar los efectos negativos de la escasez de agua. En este
sentido, en los afios 1999 y principios del 2000, con la ocurrencia del fendmeno climatico
conocido como La NiAa’®, los departamentos nortefios de San Pedro y Concepcion fueron
declarados en emergencia y, en el Chaco Central el sector agropecuario y, particularmente el
lacteo, se vieron perjudicados.

Con este estudio se analizan los valores extremos de la ocurrencia del balance de agua
atmosférico, a partir del procesamiento de datos de precipitacion y temperatura media
mensual, obteniendo la evapotranspiracién potencial mensual y el balance hidrico
simplificado, que determina los indices de excesos y déficit hidricos por regiones del pais.

Con estos resultados se ha caracterizado la disponibilidad hidrica atmosférica por regiones del
pais con lo cual se pone a disposicidn una herramienta para el planeamiento del uso eficiente

del recurso agua y particularmente mitigar efectos adversos que pudieran ocurrir en el futuro.

DATOS Y AREA DE ESTUDIO

El area de estudio abarca todo el territorio paraguayo. Los datos fueron relevados en el ambito
nacional, utilizandose los acuerdos institucionales existentes entre la Facultad de Ingenieria
UNA con la Itaipu Binacional y la Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la DINAC; vy el
existente entre la DMH/DINAC y el Programa de Agrometeorologia del MAG.

El resultado del relevamiento institucional indica, que la DMH/DINAC posee la red de
estaciones con series temporales mas extensas y mejor distribuidas del pais. Asimismo, el
Programa de Agrometeorologia del MAG mantiene y opera una red de estaciones

meteorolégicas con pocos afios de datos pero espacialmente bien distribuidas. Las redes de

® La Nifia: fenémeno climatico asociado a un enfriamiento de las aguas del océano Pacifico Ecuatorial
ocasionando déficit pronunciados de precipitacion en el sureste de Sudamérica.
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las demas instituciones, como la ANDE e Iltaipu cuentan con estaciones hidroldgicas y
pluviométricas concentradas en la zona este del pais.

Para el estudio se utilizaron datos de las series mensuales de precipitacion y temperatura
media mensual de los archivos de la DMH/DINAC (Figura 1).

Las series de datos fueron verificadas y completadas en los casos posibles. El relleno de
datos se realizd, Unicamente, en los casos en que existiera informacion en los afios anterior y
posterior al mes del ano faltante mediante la férmula:

Xf = (Xa+ Xp)2 donde: Xf:Dato faltante, Xa: Dato afio anterior y Xp: Dato afio posterior

ESTACIONES SELECCIONADAS PARA EL ESTUDIO
Periodo 1960 - 1999

-84 -63 -62 -61 -60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53
-19 | | | | | | | | | | -19
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21 21
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22— B —-22
-23- —23
Guaira
24 24
-25-1 25
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-26-1 | = ‘ 26
pitgr 54 Badtista
271 _Encarnacigff o7
-28 \ \ \ \ \ \ \ I \ \ -28
-64 -63 -62 61 -60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53

Figura 1: Estaciones seleccionadas para el Estudio
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METODOLOGIA'Y DESARROLLO
Antecedentes
La obtencion de excesos y déficit de agua para una region se determina por diferentes

metodologias y criterios basados en dos condiciones:
1) Los aplicaciones sectoriales (energia, agropecuario, infraestructura, etc.)
2) La disponibilidad de datos en la regién.
Los indices basados en el balance hidrico son tal vez los mas precisos y describen un
balance entre la oferta y la demanda de agua de un sistema, de acuerdo a la
ecuacion:
AW = Wi — Wo donde: AW = Variacion de la cantidad de agua del

sistema

Wi = Cantidad total de agua que entra al sistema

Wo = Cantidad total de agua que sale del sistema
En términos generales, un sistema es como un recipiente que tiene una cierta
cantidad de agua, esta cantidad sélo puede variar si cambian las entradas o las
salidas de agua al sistema. El Balance Hidrico puede aplicarse asi a cualquier
sistema, escala o grado de complejidad. En este estudio se adopta el Balance Hidrico
Simplificado, el cual se describe a continuacion.

Determinacién del Balance Hidrico Simplificado
A partir de la ecuacién general del balance:

AW = Wi - Wo (1)
se tiene que:

Wi=P+Ir+Es+C (2)
donde:

P = Precipitacion, Ir = Irrigacién, C = Ascenso Capilar
Ese = Escorrentia superficial y subsuperficial que entra al sistema
Por otro lado:
Wo = Ess + F + Etp (3)
donde: Ess = Escorrentia superficial y subsuperficial que sale del sistema,
Etp = Evapotranspiracion Potencial
F = Precolacion desde el borde inferior del volumen de suelo hacia capas mas
profundas
En la simplificacién se asume las siguientes hipotesis:
= No se consideran movimientos laterales ni verticales de agua, en
consecuencia Ese, Ess=0,C =0, F =0.
= La unica entrada es la precipitacion, en consecuencia Ir = 0
» EIl stock de agua en el suelo en un periodo (por ejemplo un mes) esta

completamente disponible para el periodo siguiente, sin importar la cantidad.
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De esta forma, la ecuacién general queda:
AW =P - Etp (4)

P- Etp+tAW=0

El calculo de Etp se obtiene aplicando el método de Thornthwaite y Matter.

Calculo de la Evapotranspiracion Potencial

La evapotranspiracion potencial (Etp)10 es una de las principales variables del BH, y su
determinacion se puede realizar por métodos indirectos a través de ecuaciones
matematicas que dependen de las condiciones atmosféricas y la geografia.

Existen diversos métodos del calculo de la Etp, que varian de acuerdo a la

disponibilidad de datos que intervienen en la ecuacion de la misma y del tipo de balance

hidrico a utilizar. Algunos de estos métodos son:

Penman — Monteith:

Método de Hargreaves

Método de Tafier y Pelton
Método de Priestley y Taylor
Método de Blaney y Criddle
Método de Turc

Método de Thornthwaite y Mather

*® & & 6 o oo o

El método mas preciso para el calculo de la Etp es el de Penman — Monteith debido a
que la ecuacion tiene en cuenta la mayor cantidad de variables atmosféricas y biologicas
de cultivos. Los otros métodos generalmente incluyen datos de precipitacion o datos de

radiacion solar.

Los registros histdricos de radiacion solar global o difusa son muy escasos en el
Paraguay, por lo que se hace dificil determinar la Etp por la mayoria de los métodos
antes mencionados. Normalmente se realizan aproximaciones para estimar algunas
variables que intervienen en las ecuaciones, como por ejemplo, a partir de datos de
duracién solar se estima la radiacion solar global o bien a partir de datos de viento a 10

m de altura se estiman los correspondientes a 2 m.

En particular para este estudio, luego de analizar la disponibilidad de datos mensuales
en un periodo variable de 40 anos, se decidi6 utilizar el método de Thornthwaite y

Mather (1955) para el calculo de la evapotranspiracion potencial (Etp). Este método esta

"% Etp = evapotranspiracion en condiciones de humedad 6ptima
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Coope

basado en la utilizacion de la temperatura media mensual y la latitud del lugar

(exposicion solar). La expresion matematica es como sigue:

Etp= 16 (10T/1) (5)
Donde :
I= = (T/5)"" a= 67.5x107 I’ = 77.1 x10° I + 17,92x107| + 4.924
Etp = mm/mes I= indice térmico
T= temperatura media mensual en °C a= constante

Es importante destacar que para temperaturas medias superiores a los 26.5 °C, la
ecuacion debe ajustarse en funcion a constantes empiricas. Este es el caso para las
estaciones del Chaco paraguayo, que en los meses estivales superan ampliamente los
valores de 26.5 °C de temperatura media.

Para el calculo del BH se ha utilizado un programa informatico disefiado en el ambiente
de bases de datos, Visual Fox Pro procesadnos series continuas de valores mensuales
de precipitacion y temperatura media como datos de entrada; obteniéndose como
salidas los siguientes:

v' Evapotranspiracion real

v' AW - Excesos y Déficit, resultado del balance

v' Frecuencias estadisticas de Excesos y Déficit Hidricos

v AW puede adoptar valores positivos (excesos), negative (déficit) y neutro (entre

0 y 100 mm de capacidad de almacenaje del suelo).
A partir del BH, se determinaron los indices de Thornthwaite, que son:
indice de Humedad, Ih, que se obtiene comparando, en porcentaje, el agua de

escorrentia (acumulada durante los meses en que la haya), con la evapotranspiracion
potencial total anual.
indice de Aridez, la, que compara, en porcentaje, el déficit o falta de agua para ser

evaporada (acumulada durante los meses en que la evapotranspiracion es superior a la
precipitacion mas el aporte de la reserva, por retencién del terreno de los excesos de
precipitacion en los meses anteriores), con la evapotranspiraciéon potencial anual.

indice Hidrico Anual, Im, que es la diferencia entre lh e la, aplicando a la un

coeficiente de 0.6 por el posible aporte de aguas subterraneas de infiltracion y corrientes
profundas. Por tanto: Im=1h—-0.6 la

Estos indices dependen de la capacidad de retencién que el terreno tenga para el
agua de precipitacion y que suele ser tener un tope de saturacion que, a los efectos del

presente estudio se asume en 100 mm.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con este estudio se caracteriza la distribucién espacial y temporal de los indices de
Excesos y Déficit Hidricos obtenidos a partir del calculo de balances hidricos simplificados a
nivel mensual y anual.

Los resultados muestran que en los departamentos del sur y este de la region Oriental,
los excesos (mayor al 50 % de los casos) superan a los déficit en el periodo comprendido
entre 1961 y 1999. El caso totalmente opuesto se verifica en la regiéon Occidental, donde los
déficit superan a los excesos en la mayoria de los afios analizados, alrededor del 46 % de los
casos.

Es interesante el comportamiento de los periodos neutros, es decir, cuando la reserva
de agua del suelo varia entre 0 y 100 mm, donde se observa que en ambas regiones los
porcentajes de ocurrencia son muy similares, en promedio superior al 30 % de los casos.

El analisis interanual de los excesos y déficit, muestra una alta correlacion entre los
excesos Yy la ocurrencia del fendmeno El Nifio. El caso contrario se verifica con la ocurrencia
de La Nifa, es decir, ocurren frecuentemente déficit hidricos atmosféricos.

El sector social, especialmente las poblaciones riberefas, son las mas afectadas
durante los afios de excesos hidricos, mientras que la agricultura, la ganaderia y el transporte

fluvial durante los anos de déficit.
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Figura 2: Distribucion de los Excesos Hidricos promedios en el periodo 1961-1999, obtenidos
del calculo del Balance Hidrico simplificado. Los mapas presentados corresponden a los
meses de abiril, julio, octubre y el mapa medio anual. Obsérvese que en la region Oriental,
especificamente en los departamentos de Alto Paraguay y Boquerdn, no se registran en

promedio excesos en ninguna época.
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Figura 3: Distribucion de los Déficit Hidricos promedios en el periodo 1961-1999, obtenidos del

calculo del Balance Hidrico simplificado. Es evidente la predominancia de déficit hidricos en la

region Occidental. Durante el mes de septiembre se observa el maximo valor. También en la

region Oriental, en promedio se observan déficit a escala anual.
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Figura 4: Distribucion Temporal de los Déficit Hidricos promedios en el periodo 1961-1999,
obtenidos del calculo del Balance Hidrico simplificado y como resultado de la diferencia entre
la precipitacidon y la Evapotranspiracion Potencial correspondiente a las estaciones de Mcal.
Estigarribia, Pto. Casado, Asuncion y Ciudad del Este.

Figura 5: Distribucién interanual del indice Hidrico Anual correspondiente a las estaciones de
Mcal. Estigarribia, Pto. Casado, Asuncion y Ciudad del Este.
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